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NHÀ XUẤT BẢN ĐẠI HỌC QUỐC GIA HÀ NỘI 



LỜI NÓI ĐẦU 


Trước hết kính xin các bạn đồng nghiệp khoan vội cho tôi là "lân sân". 

Nêu tôi dạy Toán 50 năm thì tôi cũng đã dạy Lí và Hóa được gần 40 năm. 

Trước 1975, ớ miền Nam nước ta, Sử và Địa lí là một; Lí và Hóa là 
một môn; không có giáo viên Sử riêng, giáo viên Địa lí riêng, không có giáo 
viên Lí riêng, giáo viên Hóa riêng mà chỉ có "giáo sư’ Sử Địa, "giáo sư" Lí 
Hóa mà thôi. 

Từ năm 1958, từ trường Trung học công lập Nguyễn Đình Chiểu Mỹ 
Tho về, tôi phụ trách Toán và Lí Hóa tại các trường Trung học ở Hưế như 
Tư thục Pellerin, Thiên Hữu, Hùng Vương, Tín Đức, Trung học Đệ nhị câ'p 
Bán công Huế, Trung tâm Bách khoa, luyện thi Tú tài I, Tú tài II, thi vào 
Đại học Sư phạm, Y khoa, Cao đẳng Phú Thọ (bây giờ là Đại học Bách khoa 
TPHCM). Có trường thì tôi phụ trách Lí Hóa các lớp đệ nhị cấp (Trung học 
phố thông), có trường thì đệ nhất cấp (Trung học cơ sở)... 

Sau 1975, tôi có phụ trách môn Hóa ở lớp 9 chuyên toán Huế trong lúc 
chờ đợi giáo viên bổ sung về. 

Từ lúc đổi về Nam, tôi vẫn dạy Lí và Hóa cho các lớp 10, 11, 12 và 
luyện thi đại học. 

Mãi đến năm 1998, tôi mới chính thức thôi dạy Lí, Hóa vì lúc này tôi 
dạy quá nhiều giờ Toán ở Trường Điện toán và Ngoại ngữ CADASA, Lương 
Thế Vinh, Trung tâm bồi dưỡng Bách khoa, FCM, ... 

Từ năm 1995, nhiều bạn và học sinh cũ làm sách đề nghị tôi viết sách 
tham khảo về Lí và Hóa nhưng tôi không có điều kiện... Bây giờ sức khỏe 
không cho phép tôi đứng lớp ở các Trung tâm luyện thi nữa, tôi mới sắp xếp 
tài liệu giảng dạy theo chương trình mới của Bộ Giáo dục và Đào tạo (Quyết 
định, số 2434/QĐ/BGD ĐT - THPT). 

Cuốn sách "Học tốt Hóa học 8" được viết theo cách thức sau : 

Mỗi bài học thường gồm có bốn phần : 

+ Tóm tắt kiến thức. 

+ Câu hỏi trắc nghiệm. 

+ Luyện tập (luyện giải bài tập). 

+ Bài tập trắc nghiệm. 

Đề các bài tập trắc nghiệm được ra tương tự các bài trong phần luyện 

tận. 
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• Một số quy ước : 

+ đktc : viết tắt của "điều kiện tiêu chuẩn" nghĩa là ở điều kiiện nhiiệt 
độ là 0°c và áp suất là 1 atm (1 atmosphe). 

+ Phần trăm : Thí dụ hợp chất A tính ra có : đơn châ't X chúếm 3(0% 
và đơn chất Y chiếm 70% (về khối lượng hoặc thể tích) thì t.ôi viết; : 
x% = 30%; Y% = 70%. 

+ Một số bài tập có đánh dâu (*) ở phía trên sô' thứ tự bài Hà nhữíng 
bài khó dành cho các em học sinh khá và giỏi. 

+ Một sô' bài tập đòi hỏi các em phải động não mới giải đúng. 

Rất mong các bạn đồng nghiệp góp ý giúp đỡ để cho các lầm tái b»ản 
được tốt hơn. Chân thành cảm ơn các bạn. 


Võ Đại 3íau 
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§1. CHẤT - NGUYÊN TỬ 


KIẾN THỨC CẦN NHỚ 


I. CHẮT 

• Có hai loại vật thể : 

+ Vật thể tự nhiên : có sẩn trong trời đất, có tính chất khác nhau. 

+ Vật thể nhân tạo : do con người làm ra, được chế tạo bàng vật liệu. 

• Có ta trạng thái của chất : rắn, lỏng, khí hoặc hơi. 

• Có hàng triệu chất khác nhau có trong tự nhiẽn và do loài người làm 


• Mỗi chất có những tính chất nhất định. 

+ Tinh chất vật lí (ta gọi là Lí tính). 

- Ở trạng thái rắn, lỏng hay khí. 

- Màu, mùi, vị. 

- Tan trong nước hay không. 

- Tan trong một chất lỏng khác. 

- Nhiệt độ nóng chảy, nhiệt độ sôi, nhiệt độ hóa lỏng, nhiệt độ 
dông đặc... 

- Tính dẫn điện, dẫn nhiệt. 

- Khối lượng riêng, 

+ Tính chất hóa học. 

- Cháy được trong không khí. 

- Kết hợp được với chất khác để sinh ra chất mới, ... 

II. CHẤT TINH KHIẾT 

• Hai hay nhiều chất trộn lẫn vào nhau gọi là hỗn hợp. 

• Đun nước tự nhiên lẽn 100°c, nước sôi và bốc hơi. Làm lạnh hơi nước, 
ta đitợc một loại nước, gọi là nước cất, không có chất hòa tan. 

Nước tự nhiên là một hỗn hợp, nước cất là chất tinh khiết. 

• Có thể tách.,các chất ra khỏi hỗn hợp của chúng. 

Đun nóng một chất rắn đến một nhiệt độ nhất định thì chất rắn hóa 
lỏng nếu ta tiếp tục đun thì chất lỏng sẽ hóa hơi và ngược lại. 



CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

1. Nước khoáng là một hỗn hợp hay là một chất tinh khiết ? 

a) □ hỗn hợp b) o chất tinh khiết. 

2. Trong hai loại nước, nước khoáng và nước cất, nước nào uốíng C!Ó lợii ccho 
cơ thể con người hơn ? 

a) □ nước khoáng b) □ nước cất. : 

3. Người ta nói rằng khí cacbonic (khí cacbon đioxit) còn gọi là Ikhí Ithian 
có thể làm đục nước vôi trong. 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

III. NGUYÊN TỬ 

1.9 Nguyên tử là những hạt vô cùng nhỏ, trung hòa về điện, cấu tạo thiàmh 
chất. 

9 Có hàng chục triệu chất khác nhau nhưng chỉ có hơn nuột tirătn lcoại 
nguyên tử. 

9 Cấu trúc của một nguyên tử : Nguyên tử là một hạt vô cùng nĩuó. 

+ Hạt nhân mang điện tích dương. 

+ Vỏ tạo bởi một hoặc nhiều electron mang điện tích âm. 

+ Electron, kí hiệu là e, có điện tích âm nhỏ nhất, quy ước ghi bàỉng 
dấu (-). 

2. Hạt nhân nguyên tử 

+ Hạt nhân nguyên tử chứa nhiều hạt nhỏ là proton và natrom. 

- Proton kí'hiệu là p, có cùng diện tích với e, mang điện dương (+))■ 

~ Nơtron không mang diện, kí hiệu là n. 

- Các nguyên tử cùng loại có cùng số proton. Trong một nguyiên tiử, số 
proton và số clectron bàng nhau. 

Số p = sọ e. 

+ Proton và nơtron có cùng khối lượng. 

Khối lượng electron = —Ị— khối lượng proton. 

■ B 2000 

3. Vỏ của một nguyên tử 

+ Vỏ của một nguyên tử gồm nhiều lớp clectron. 

+ Các clectron luôn luôn chuyển dộng rát nhanh quanh hạt nhịn,. 



+ Các clectron xếp thành từng lớp, mỗi lớp có một số elcctron nhất định. 

- Lớp gần hạt nhân nhất có tối đa 2 electron. 

- Lớp thứ hai có tối đa 8 elcctron. 

- Lớp thứ ba có tối đa 18 clcctron, ... 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

4. Trong nguyên tử của một nguyên tố hóa học bất kì, các hạt proton và 
nơtron có cùng khối lượng. Đúng hay sai ? 

a) Q Đúng b) □ Sai. 

5. Trong nguyên tử của một nguyên tô' hóa học bất kì, số proton trong 
hạt nhân nhiều gấp hai lần sô' electron quay quanh hạt nhân. Đúng 
hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

6. Người ta nói rằng khôi lượng của một nguyên tử của một nguyên tô' 
hóa học bất kì đều tập trung ở hạt nhân nguyên tử. Đúng hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

7. Một hạt proton và mỗi hạt eiectron có cùng điện tích nhưng trái dấu. 
Đúng hay ốai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

8. Đatêri cũng là nguyên tử hiđro nhưng hạt nhân gồm có 1 proton và 1 
nơt.ron. Như vậy đơtêri nặng gấp hai lần một nguyên tử hiđro. Đúng 
hay sai ? 

a) □ Đụng b) □ Sai. 

9. Triti cũng là một nguyên tử hiđro nhưng hạt nhân gồn có 1 proton và 
2 nơtron. Triti nặng gấp 3 lần nguyên tử hiđro. Đúng hay sai ? 

a) 0 Đúng b) □ Sai. 

10. Khôi lượng của hạt nhân một nguyên tử có thể xem là khô'i lượng của 
nguyên tử đó. Đúng hay sai ? 

a) 0 Đúng b) □ Sai. 

11. Nguyên tử oxi có 8 electron quay quanh hạt nhân. Hỏi hạt nhân nguyên 
tử oxi có bao nhiêu proton ? 

Đáp số : 

a)ỊJp = 2 b) □ p = 4 c)Op = 6 d) [] p = 8. 

12. Nguyên tử nhôm AI có 13 electron quay quanh hạt nhân. Hỏi hạt nhân 
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nguyên tử AI có bao nhiêu proton ? 

Đáp số: 

a) □ p = 5 b) □ p = 11 

c) Dp = 9 d) Q Đáp số khác. 

13. Nếu hạt nhân nguyên tử của một nguyên tố X có 20 proton tlhì nguiyên 
tử đó có bao nhiêu electron ? 

Đáp số: 

a) 0 10 electron b) 0 15 electron 

c) 0 20 electron d) □ Đáp số khác. 

14. Nguyên tử cacbon c có tất cả 24 hạt vừa proton vừa electroni. Hỏi hạt 
nhân nguyên tử c có bao nhiêu proton ? 

Đáp sô' : 

a) □ 12 proton b) Q 24,proton 

c) □ 8 proton d) □ Đáp số khác. 

§2. NGUYÊN TỐ HÓA HỌC 

KIẾN THỬC CẦN NHỚ 

Định nghĩa 

Nguyên tố hóa học là tập hạp các nguyên tử cùng loại (có' tùng; sô 
proton trong hạt nhân và có cùng số electron ngoài hạt nhân). 

Số proton p hay số electron e là số đặc trưng của một nguyên tố ihía họọc. 

Kí hiệu hóa học 

Nguyên tố hỉđrogen hay hiđro được kí hiệu bởi chữ cái đầu tiêm tà Hỉ. 
Nguyên tố cacbon kí hiệu là c. 

Nguyên tổ canxi kí hiệu là Ca, nguyên tố đồng (Cuvre) là Cui, nguyyên 
tố crom là Cr, nguyên tố coban là Co, ... 

Nguyên tử khối 

Một nguyên tử có khối lượng vô cùng nhỏ. 

Khối lượng của 1 nguyên tử cacbon bằng 1,9926.10 23 g. 

Quy ước : Lấy' — khối lượng của một nguyên tủ cacbon làmi iơn vị, 
gọi là đơn vị cacbon, kí hiệu là đvC. 




Ví dụ : Khối lượng của các nguycn tử cacbon (C), hiđro (H), oxi (O), clo 
(Cl), natri (Na) theo thứ tự là 12 duC, 1 dvC, 16 đvC; 35,5 đvC; 23 đvC. 
Quy ước : Bỏ dvC phía sau số chi nguycn tử khối : 

c = 12; H = 1; o = 16; Cl = 35,5; Na = 23. 

Nguyên tủ khối là khối lượng cửa nguyên tử một nguyên tố, tính bằng 
đơn vị cacbon. 

Mỗi nguyên tố có một nguyên tử khối riêng biệt. Có thể dựa vào 
nguyên tủ khối của một nguyên tố để xác định nguyên tố đó. 

Chú ý : Nguyên tố hiđro có 3 loại nguyên tủ khác nhau về hạt nhân : 

+ Nguyên tử mà hạt nhân chỉ có 1 proton. 

+ Nguyên tử mà hạt nhân gồm 1 proton và 1 nơtron, gọi là đơtêri, 
nặng gấp hai lần nguyên tủ hiđro bình thường. 

+ Nguyên tủ mà hạt nhân có 1 proton và 2 nơtron, gọi là triti, nặng 
gấp ba lần nguyên tử hiđro binh thường. 

Một số nguyên tố khác cũng có vài loại nguyên tủ như vậy. 

Các chất mà hạt nhân nguyên tử có cùng số proton hay lớp vỏ nguyên 
tử có cùng sô' electron e thì gọi chất đồng vị. 

Ví dụ : Hiđro có hai đồng vị là đơtêri và triti. 


CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

Người ta nói rằng nguyên tố oxi chiếm gần nửa khối lượng vỏ Trái Đất. 
Đúng hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

Cho biết nguyên tử khôi cua nhôm là 27, của lưu huỳnh là 32, của 
magie là 24. Hỏi các nguyên tử Al, s, Mg nặng gấp mấy lần nguyên tử 
cacbon ? (Cho AI = 27; s = 32; Mg = 24; c = 12). 

Đáp sô': 

AI so với c : 


a) □ 2,25 lần 

s so với c : 

b) []2 lần 

c) 0 2,5 lần 

d) 

□ 2,75 lần. 

a) 0 2,5 lần 

Mg so với c : 

b) 0 2 lần 

c) □ 2,67 lần 

d) 

□ 2,75 lần. 

a) □ 2,5 lần 

b) □ 2,25 lần 

c) 0 3 lần 

d) 

□ 2 lần. 
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17. Hãy so sánh xem nguyên tử magie nặng gấp bao nhiêu lần S‘0 với : 

1. nguyên tử lưu huỳnh s ? 2. nguyên tử nhôm AI ? 

3. nguyên tử oxi 0 ? 

(Cho,AI = 27; s = 32; Mg = 24; o = 16). 

Đáp sô' : 

1. a) □ 1,5 lần b) □ 2 lần c) □ 1,75 lần d) 0 0,75 lẩm. 

2. a) □ 0,7 lần b) □ 0,8 lần 

c) □ 0,9 lần d) □ Đáp số khác. 

3. a) []2 lần b) □ 1,5 lần 

c) □ 2,5 lần d) Q Đáp số khác. 

18. Một đơn vị cacbon tương ứng bao nhiêu gam ? 

Đáp số: 

a) □0,16605.10“ 23 g b) □ 10“ 23 g 

c) □ 0,3.10“ 23 g d) □ Đáp số khác. 

* Thường người ta chọn 0,166.10~ 23 g. 

19. Khôi lượng tính bầng gam của nguyên tử oxi là bao nhiêu ? (O = 16). 

. Đáp số : 

a) □ 1,656.10- 23 g b) □ 10” 23 g 

c) □ 0,3.10 _23 g d) □ 2,656.10- 23 g. 

20. Khôi lượng bằng gam của nguyên tử nhòm là bao nhiêu ? (AI = 27). 

Đáp số: 

a) □ 1,482.10' 23 g b) n ltr 23 g 

c) □ 4,482.10~ 23 g d) □ Đáp số khác. 

21. Khối lượng tính bằng gam của nguyên tử bạc Ag là bao nhiêu ? (Ag = 1080. 
Đáp sổ : 

a) □ 17,928.10' 23 g b) □ 1,7.10 23 g 

c) □ 17,928.10' 22 g d) □ 27.10' 23 g. 

22. Khối lượng tính bằng gam của nguyên tử thủy ngân Hg là bao nihiêui ?? 
(Hg = 201). 

Đáp số: 

a) □ 93,366.10” 23 g b) □ 33,366.10- 23 g 

c) □ 10^ 23 g d)n3.10“ 23 g. 
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LUYỆN TẬP 

23 Nguyên tử X nặng gấp hai lần nguyên tử oxi. 

Nguyên tố X là nguyên tố nào ? Viết kí hiệu hóa học của nguyên tỏ' dó. 

Giải 

Nguyên tử X nạng gấp hai lần nguyên tử oxi, nguyên tử khối của oxi là 
16, nên nguyên tử khối của nguyên tử X là 32. 

Ta suy ra nguyên tố X chính là nguyên tố lưu huỳnh (suníua). 

Kí hiệu hóa học của sunfua là s. 

24. Nguyên tử Y nặng gấp hai lần nguyên tử nitơ N. 

Nguyên tô' Y là nguyên tố nào ? Viết kí hiệu hóa học của nguyên tô' đó 

Giải 

Nguyên tử Y nặng gấp hai lần nguyên tử nitơ N, nguyên tử khối của N 
là 14, nên nguyên tử khôi của Y là 28. 

Ta suy ra nguyên tỏ' Y chính là nguyên tô' silic. 

Kí hiệu hóa học của silie là Si. 

§3. ĐƠN CHẤT VÀ HỢP CHẤT - PHÂN TỬ 

KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

/. ĐƠN CHAT 

Đơn chốt là những chất tạo nên từ một nguyên tố hóa học. 

Thường tên đơn chất trùng vơi tên nguyên tố. 

Có hai loại đơn chất : 

-I Đơn chất kim loại : đồng Cu. kẽm Zn, nhôm Al, bạc Ag, vàng Au, có 
ánh kim, dẫn điện, dẫn nhiệt, ... 

Trong đan chất kim loại, các nguyên tử sắp xếp theo một trật tự nhất 
định và sát nhau. 

1 Đơn chất phi kim : không có ánh kim, không dẫn diện và nhiệt : 
hidro, lưu huỳnh, than, ... 

Trong đơn chất phi kim, các nguyên tố thường liên kết với nhau theo 
một số nhất định, thường là 2 nguyên tủ. 

II. dỢP CHẤT 

Hợp chất là những chất tạo bởi từ hai nguyên tô hóa học trở lên. 
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Có ha loại hợp chất : 

+ Hợp chất vô cơ : là hạp chất tạo hởi các nguyên tố kim loại và phi kim. . 

+ Hạp chất hữu cơ : là hợp chất tạo bởi các nguyên tố c, H, o, ... 

Trong hợp chất, nguyên tử của các nguyên tổ hóa học liên kết với nhaiu 
rốt chặt chẽ theo một tỉ lệ nhất định ịịg một thứ tự nhất định. 

III. PHẢN TỬ 

Phân tử của một chất là phần tủ nhỏ bé nnât của chất đó, đại d.iệền 
cho chất đó nghĩa là có đầy đủ tính chất hóa học của chất. 

Phân tử của một chất gồm một sổ nguyên tử liên kết nhau. 

+ Đối với đan chất kim loại, mỗi nguyên tử có vai trò như một phân tử. 

+ Đối với đơn chất là chất khí, mỗi phân tử gồm hai nguyên tu : H 2 , 0) 2 , 
Cl 2 , ... 

* PHẦN TỬ KHỐI 

+ Phân tủ khối của một chất là khối lượng của một phân tử chất đó tiínih 
bằng đơn vị cacbon. 

+ Phân tử khối của một hợp chất bàng tổng các nguyên tủ khối của iCáíc 
nguyên tử trong phân tử chất đó. 

Thí dụ : Một phân tử canxi cacbonat gồm 1 nguyên tử canxi Cai, 1 
hguyên tử cacbon c và 3 nguyên tử oxi o. 

Tính phân tử khối của canxi cacbonat. (Cho Ca = 40; c = 12; 0 = 16); 
Giải : Ta có phân tử khối của canxi cacbonat là : 

M = 40 + 12 + 3.16= 100 (đvC). 

CÂU HỎI TRẤC NGHIỆM 

25. Một phân tử khí hiđro gồm hai nguyên tử hiđro, kí hiệu H 2 . Đúng lnaiy 
sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

26. Một phân tử khí oxi gồm hai nguyên tử oxi, kí hiệu 0 2 . Đúng hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

27. Một phân tử khí nitơ gồm hai nguyên tử nitơ, kí hiệu là 2N. Đúng biaty 
sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

28. Một phân tử kim loại kẽm gồm một nguyên tử kẽm. Đúng hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 
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LUYỆN TẬP 

29. Một phân tử cacbon đioxit, (khí cacbonic) gồm một nguyên tử c và hai 
nguyên tử 0. Hỏi phân tử khối của cacbon đioxit là bao nhiêu ? (Cho 

c = 12; o = 16). 

Giải 

Nguyên tử khôi của cacbon là c = 12. 

Nguyên tử khối của oxi là o = 16. 

Do đó ta có phân tủ khối cùa cacbon đioxit là : 

M = 12 + 16.2 = 44. 

30. Một phân tử axit nitric gồm một nguyên tử H, một. nguyên tử N và ba 
nguyên tử 0. Tìm phân tử khối của axit nitric. 

Giải 

Nguyên tử khối của H là : H = ,1. 

Nguyên tử khối của N là : N = 14. 

Nguyên tử khối của 0 là : 0 = 16. 

Do đó ta có phân tử khôi của axit nitric là : 

M = 1 + 14 + 16.3 = 63. 

31. Một phân tử kali pemanganat (thuốc tím) gồm một nguyên tử K, một 
nguyên tử Mn và bốn nguyên tử o. Tìm phân tử khối của thuốc tím. 

Giải 

Ta có : K = 39; Mn = 55; o * 16. 

Do đó ta có phân tử khối của thuốc tím là : 

M = 39 + 55 + 16.4 = 158. 

BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 

32. Một phân tử axit suníuric gồm hai nguyên tử H, một nguyên tử s và 
bốn nguyên tử o. Tìm phân tử khối M của axit suníuric. (Cho s = 32; 

o « 16). 

Đáp sô' : 

a) □ M = 98 b) □ M = 108 

c) Q M = 96 d) □ Đáp số khác. 

33. Một phân tử bari clorua gồm có một nguyên tử Ba và hai nguyên tử Cl. 
Tìm phân tử khối M của bari clorua. (Cho Ba = 137; C1 = 35,5). 

Đáp sô': 

a) □ M = 172,5 b) □ M = 200 

c) Qm* 208 d) Q Đáp số khác. 
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34. 1. Một phân tử sắt (II) oxit gồm 1 nguyên tử sắt Fe và 1 nguy êm tử 
oxi. Tìm phân tử khôi M của oxit sắt đó. 

2. Tìm phân tử khôi của sắt (III) oxit biết rằng 1 phân tử của oxit ssắt 
này gồm 2 nguyên tử sắt và 3 nguyên tử o. 

3. Cùng câu hỏi với oxit sắt từ biết rằng 1 phân tử oxit. sắt từ gồrnii 3 
nguyên tử sắt và 4 nguyên tử o. 

(Cho Fe = 56; o = 16). 

Đáp số: 

1. a) □ M = 72 b) □ M = 62 c) □ M = 82 d) □ Đáp số khiác. 

2. a) □ M =104 b) □ M = 160 c) □ M = 106 d) □ Đáp số khiác. 

a. a) □ M = 212 b)DM = 222 c) □ M = 232 d) □ Đáp số khiác. 

35. Một phân tử axit photphoric gồm có 3 nguyên tử H, 1 nguyên tử photptho 

p và 4 nguyên tử o. Tìm phân tử khối của axit đó. (Cho p = 31; o = 16).). 
Đáp số : 

a) □ M = 89 b) □ M = 80 c) □ M = 108 d) □ M = 98. 

36. Một phân tử hợp chất A chứa 6 nguyên tử c, 12 nguyên tử H và 6 
nguyên tử o. Tìm phân tử khối của hợp chết A đó. 

Đáp số : 

a) □ M = 84 b) □ M = 96 c) □ M = 180 d) □ Đáp sô' khaác. 

37. Một phân tử của hợp chất B gồm 2 nguyên tử magie Mg, 2 nguyêra ttử 
photpho p và 7 nguyên tử 0. Tìm phân tử khô'i của B. (Cho Mg = 244; 
p = 31). 

Đáp sô': 

a) □ M = 222 b) □ M = 232 c) □ M = 322 d) □ M = 223. 

38. Biết một phân tử thủy ngân cloruá gồm 1 Hg và 2 Cl, hãy tìm phâm ttử 
khối của thủy ngân clorua. (Cho Kg = 201; CI = 35,5). 

Đáp số : 

a) □ M = 206,5 b) □ M = 236,5 

c) □ M = 270 d) □ M = 272. 

39. Biết một phân tử bari hiđroxit' gồnr 1 Ba, 2 o và 2 H, hãy tìm phân ttử 
khối của bari hiđroxit. (Cho Ba = 137). 

Đáp số : 

a) □ M = 170 b)[]M = 171 c) □ M = 172 d) □ M = 173. 

40. Hãy tìm phân tử khôi ciia natri sunfat biết 1 phân tử của hợp chất màiy 
gồm 2 Na, 1 s và 4 0. 

Đáp số : 

a) □ M = 122 b) [UM = 132 c) □ M = 142 d) □ M = 152. 
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§4. CÔNG THỨC HÓA HỌC 

KIẾN THỨC CẦN NHỚ 


/. CÕNG THỨC HÓA HỌC CỦA DƠN CHAT 

Công thức hóa học của đơn chất chỉ gồm kí hiệu hóa học của một 
nguyên tố. Ví dụ : 

• Công thức hóa học của đồng là Cu, của bạc là Ag, của vàng là Au, ... 

• Công thức hóa học của ỉìiđro H là Hj, của oxi o là O2, ... 

• Công thức hóa học của các phi kim rán như cacbon, lưu huỳnh là c, s, ... 

II CÓNG THỨC HÓA HỌC CỦA MỘT HỢP CHẤT 

• Một hợp chất thường do hai hay nhiều nguyên tố tạo nên, hai nguyên 
tố A và B chẳng hạn. 

Công thức hóa học của hợp chất có dạng : A x By 

+ X là số tự nhiên khác 0, chỉ số nguyên tử của nguyên tố A có trong 
một phân tử hợp chất. 

+ y là số tự nhiên khác 0, chỉ số nguyên tử của nguyên tố B có trong 
một phân tứ hợp chất. 

Nếu X - 1 hoặc y - 1 thì khỏi ghi. 

Ví dụ : Công thức hóa học của muối ăn là NaCl, của muối iot là Nai, 
của nước là H 2 0, ... 

• Một hợp chất có thể do nhiều nguyên lố tạo thành : c, H, o và N. 

Công thức hóa học của hợp chất này sẽ có dạng : C x HyO z N t 

với X, y, z, t e N‘. 

• Một hợp chất có thế gồm một nguyên tố hóa học và một nhóm các 
nguyên tố khác. 

+ nhóm (SO.ị) : nhóm sunfat. 

+ nhóm (NO 3) : nhóm nitrat. 

+ nhóm (OH) : nhóm hiđroxit. 

+ nhóm (CO3) : nhóm cacbonat. 

+ nhóm (POị) : nhóm photphat: 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

41. Trong một phân tử nước (H 2 0) có một nguyên tử oxi và một phân tử 
hiđro. Đúng hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 
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42. Trong một phân t.u' axit suiỊÍuhiđrk (H 2 S) có Iiìiột nguyên tứ s và hỉai 
nguyên tử H. Đung hay sai ? 

a) □ Đúng b ! 0 Sai. 

43. Một hợp chất gồm hai nguyên tố A v à B : A là kim loại, B là p>hi kãim. 
Cứ một nguyên tử A thì liên kết với hai nguyên tử B. Công thức lhcóa 
học đơn giản cùa họp chất là AB 2 . Đúng hay sai ? 

a) □ Đúng b ì □ Sai. 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 

44. Kẽm clorua là một hợp chất gồm hai nguyên tố : nguyên tố kim lloaại 
kẽm Zn và nguyên tô' phi kim clo Cl. Cứ một nguyên tử Zn thì liiên 'kiết 
với hai nguyên tử Cl. Công thức hóa học của kẽm clorua là : 

a) □ZnCl 2 b)[]Cl 2 Zn c) □ Zn2Cl d) □ Zn 2 ơl. 

45. Natri sunfat là một hợp chất gồm nguyên tô' natri Na vẳ nhóm sumííat 
(S0 4 ). Cứ hai nguyên tử Na thì liên kết với một nhóm (SO4). Công tlhíức 
hóa học của natrii suníat là : 

a) □Na(S0 4 )2 b) □ Na 2 SC>4 c) 0 2NaSỮ4 d) □Đáp số kthiác. 

46. Canxi hidroxit l.à một hợp châ't gồm nguyên tố canxi Ca và nhióirn 
(OH). Cứ một nguyên tử Ca thì liên kết với hai nhóm (ỮH). Công tỉhiức 
hóa học của canxú hiđroxit là : 

a) □ Ca 2 OH b) □ Ca20H c) □ Ca(OH) 2 d) □ Đáp số kíhiác. 

47. Photphoric anìhiđrit là một hợp chất gồm hai nguyên tô' : ngiuyêm Itỏ' 

photpho p và nguyên tố oxi. Cứ hai nguyên tử p thì liên kết với măim 
nguyên tử o. Công thức hóa học của photphoric anhiđrit là : 

a) □ 2P50 b) □ 2PO 0 c) □ p 2 50 d) □ p 2 0 5 ,. 


48. Magiê photphua là một hợp chất gồm hai ngứyên tô : magie Mg: wà 


photpho p. Cứ bía nguyên tử Mg t 
thức hóa học của magie photphua 
a) □ 3Mg2P b) □ 3MgP 2 
49. Tính phân tử kỉnối của các chất : 

1. Kẽm clorua 
3. Canxi hiđroxit 
5. Magie photphua. 

Đáp sô' : 

1. a) □ 135 b) □ 136 


lì liên kết với hai nguyên tử p. Cíômg 

à : 

c) □ Mg 3 2P d) □ Mg 3 P 2 . 

2. Natri sunfat 
4. Photphoric anhiđrìt 

c) □ 137 d) □ Đáp số kchiác. 
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2. a) □ 145 b) □ 144 

c) [3 143 

d) □ 142. 

3. a) 071 b) 0 72 

tị [373 

d) □ Đáp số khác. 

4. a) □ 142 b) □ 141 

ẽ) [3 140 

d) □ 139. 

5. a) □ 136 b) □ 135 

ỊỆ □ 134 

d) o Đáp số khác. 

50. Tìm phân tử khối của các chất : 



1. C b H 6 2. C„H 22 0„ 

3. NH„C1 

4. A1C1 3 . 

Đáp số: 



1 . a)QM = 72 b) □ M = 80 

c) □ M = 87 

d) □ M = 78. 

2 . a) QM = 320 b) □ M = 330 

c) □ M = 340 

d) □ M = 300. 

3. a) QM: 36,5 

b) OM = 51,5 


c) □ M = 53,5 

đ) 0 Đáp số khác. 

4. a) □ 133,5 

bị 0 M = 98 


c) □ M = 62,5 

d) □ Đáp số khác. 


§5. HÓA TRỊ 

KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

Hóa trị của một nguyên tố là số biểu thị khả năng liên kết của nguyên 
tử nguyên tố này với nguyên tử nguyên tố khác. 

I. Bài toán 1 : Làm thể nào để xác định hóa trị của một nguyên tố ? 

Hóa trị của một nguyên tố được xác định theo hóa trị của nguyên tố H 
và nguyên tố o. 

• Hóa trị của nguyên tô H được chọn làm đơn vị nghĩa là nguyên tô' H có 
hóa trị bằng 1, kí hiệu I. 

• Hóa trị của nguyên tố o là II. 

Quy tấc : Trong một công thức hóa học, tích của chỉ số và hóa trị của 
nguyên tố này bàng tích của chi số và hóa trị cùa nguyên tố kia. 

Giả sử X nguyên tử của nguyên tố A kết hạp với y nguyên tử của 
nguyên tố B, ta có hợp chất A x By. 

Gọi a là hóa trị của nguyên tố A và b là hóa trị của nguyên tố B. Ta có : 

l x,a = y.b I 

Quy tắc trên cũng đúng khi A hoặc B (thường là B) là một nhóm 
Iguycn tố. ■. . 

Lc//ru 
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Thí dụ : Tìm hóa trị của nguyên tố c trong hợp chất cacbon đioxit COí. 

* Gọi X là hóa trị của nguyên tố c trong hợp chất C0 2 ; nguyên tổ o cò 
hóa trị II. Do đó ta có : 

l.x = 2.11 o x = rv 

Vậy hóa trị của nguyên tố c trong hợp chất co 2 là IV. 

Thí dụ : Xác định hóa trị của nhóm (SO 4 ) trong hợp chát oxit sunfuric 
H 2 SO]. 

* Gọi y là hóa trị của nhóm (SO.i), hóa trị của H là I. Ta có : 

1.2 = y.l <=> y = II 
Vậy : Hóa trị của nhóm (SO 4 ) là II. 

2. Bài toán 2 : Dựa vào hóa trị của các nguyên tố, viết công thức hóa 
học của một hợp chất. 

Giả sử ta có X nguyên tử (x chưa biết) của nguyên tố A (hóa trị của a 
đã biết) kết hợp với y nguyên tử (y chưa biết) của nguyên tố B (hóa trị 
b đã biết) cho ta hợp chất A x By. Hãy xác định công thức hóa học của 
hợp chất đó. 

06 

* Theo quy tắc về hóa trị, ta có : A x B y 

a.x = b.y <=> — = —. 

y a 


+ Nếu — là một phân sô' tối giản, ta có thể chọn : 
a 

X = b, y = a. 

Công thức hóa học của hợp chất là : Af,B a 

+ Nếu — có thể giản ước được : 

a 

— = với tối giản, ta có thể chọn : X = c, y = d. 
a d d 

Công thức hóa học của hợp chất sẽ là : AcBd 
Thí dụ : Viết công thức hóa học của hợp chất tạo bởi sắt (III) và oxi. 

III 11 

* Công thức hóa học của hợp chất có dạng : Fe x O y 


Theo quy tắc hóa trị, ta có : X.III = y.II 


x = n_ = 2 
y~ III ~ 3 
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Ta chọn X = 2, y = 3. 

Ta có công thức hóa học của hợp chất là : Fe 2 0 3 gọi là sắt (III) oxit. 



CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

51. Hóa trị của nguyên tô' kali K trong hợp chất KH bằng I. Đúng hay sai ? 

a) 0 Đúng b) □ Sai. 

52. Hóa trị của các nguyên tỏ' Fe, s, canxi Ca trong các hợp chất FeO, H 2 S, 
CaO đều bằng II. Đúng hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

53. Hóa trị của các nguyên tố c, silic Si trong các hợp chất CH*; Si0 2 đều 
bằng IV. Đúng hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

54. Hóa trị của photpho p trong công thức PC1 5 bằng V. Đúng hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

55. Nhôm AI hóa trị III. Công thức hóa học sau đây của một hợp chất gồm 
có AI lần lượt vứi Cl, nhóm (SCM, nhóm (N0 3 ), đúng hay sai ? 

1. Công thức A1C1 3 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

2. Công thức Al 2 (S 0 4 ) 3 

a) 0 Đúng b) Q Sai. 

3. Công thức A 1 (N 0 3 )2 

a) Q Đúng b) Q Sai. 

LUYỆN TẬP 

58. Xác định hóa trị của nguyên tố photpho p trong công thức hóa học P 2 O 5 . 
Giải 

Gọi a là hóa trị của nguyên tô' photpho p trong hợp chất P 2 O 5 . 

11 II 

P 2 O 5 

Ta có: 2 X a = 5 X II o a = V 

Vậy : Hóa trị của nguyên tố photpho p trong hợp chất p 2 0 5 là V. 

57. Xác định hóa trị của nguyên tố mangan Mn trong công thức Mn 2 0 7 . 
Giải 

Gọi n là hóa trị của nguyên tô' mangan Mn trong hợp chất Mn 2 07 : 
jt II 

Mn 2 Õ 7 
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Ta có : 2 X n = 7 X II íi> n = VII 

Vậy : Hóa trị của nguyên tô' mangan trong Mn 2 0 7 là VII. 

58. Lập công thức hóa học của hợp chất natri clorua (muô'i ăn) gồm các 
nguyên tô' natri Na và clo Cl. 

Giải 

Chúng ta biết rằng các nguyên tô' Na và C1 đều có hóa trị I. 

Do đó một nguyên tử Na chỉ kết hợp đúng với một nguyên tử C1 để cho 
một phân tử natri clorua mà thôi. 

Vậy : Công thức hóa học của muối ăn (không có iốt) là NaCl. 

* Chú ý : Theo quy ước quốc tế, công thức hóa học của một hợp chất gồm 
hai nguyên tô' (một là nguyên tô' hiđro H hoặc kim loại như đồng Cu, 
sắt Fe, kẽm Zn, chì Pb, bạc Ag, ...; nguyên tố thứ hai không phải kim 
loại, thường gọi là phi kim) hoặc một nguyên tộ' là kim loại, phần còn 
lại là nguyên tố H hoặc một nhóm như (S0 4 ), (NO 3 ), (OH), ... 

+ nguyên tố H hoặc kim loại đứng trước (bên trái). 

+ nguyên tô' phi kim hoặc nhóm đứng sau (bên phải). 

Thí dụ : • NaCl : (viết sao đọc vậy) : natri clorua 

• HC1 : axit clohiđric 

• H 2 (S0 4 ) : axit sunfuric 

• HNO 3 : axit nitric 

• AgCl : bạc clorua 

• AICI3 : nhôm clor.ua. 

59. 1. Viết công thức hóa học của hợp chất gồm có nguyên tô' nhôm AI và 

nhóm (S0 4 ). 

2. Tính phân tử khối của hợp chất đó (gọi là nhôm sunfat) biết M = 27, 
s = 32,0 = 16. 

Giải 

1. Nguyên tô' AI có hóa trị III. 

Nhóm (S0 4 ) có hóa trị II. 

IIỊ II 

Ẩl x (S0 4 ) y 
X II 2 

Ta có : X.III = y.II 0 — = T77 = „ 

y III 3 
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Ta chọn X = 2 => y = 3. 

Do đó ta có công thức hóa học của nhôm suníat là : Ạ1 2 (S0 1 ) 3 . 



2. Ta có : AI = 27, s = 32, o = 16 . 

=> A1 2 (S0 4 ) 3 = 27 X 2 + (32 + 64) X 3 = 842. 

Vậy : Phân tử khôi của nhôm suníat Al 2 (S0 4 ) :i là 342. 

60. 1. Viết công thức hóa học của sắt (II) oxit. 

2. Tính phân tử khối của sất (II) oxit, biết Fe = 56, o = 16. 

Giải 

1. Sắt (II) oxit là một hợp châ't giữa nguyên tô' sắt Fe hóa trị II và 
nguyên tố oxi 0. 

Chúng ta biết rằng nguyên tô' 0 cũng có hóa trị II. Do đó một nguyên 
tử Fe chỉ có thể kết hợp với một nguyên tử 0 mà thôi. 

Ta suy ra công thức hóa học của sắt (II) oxit là : FeO. 

2. Ta có : Fe = 56, 0 = 16 => FeO = 72. 

Phân tử khối của sắt (II) oxit là 72. 

61. 1. Viết cóng thức hóa học của hợp chất gồm có nguyên tố canxi Ca và 
nhóm cacbonat (C0 3 ) (có hóa trị II). 

2. Tính phân tử khối của hợp chất đó (gọi là canxi cacbonat), biết 
Ca = 40, hóa trị II; C = 12, o = 16. 

Giải 

1. Nguyên tố Ca có hóa trị II. Nhóm (CO ;t ) có hóa trị II. 

Do đó ta có công thức hóa học của hợp chất canxi cacboriat là : CaC0 3 . 

2. Ta có : Ca = 40, c = 12, 0 = 16. 

=> CaC0 3 = 40 + 12 + 16.3 = 100 
Vậy : Phân tử khôi của canxi cacbonat CaQ03 là 100. 

62. 1. Viết công thức hóa học của hợp chất gom có nguyên tố natri Na và 
nhóm (OH). 

2. Tính phân tử khối của hợp chất đó (gọi là natri hiđroxit hay xút), biết 
Na = 23, 0 = 16, H = 1. 

Giải 

1. Nguyên tố Na có hóa trị I. Nhóm hiđroxit (OH) có hóa trị I. 

Do đó ta có công thức hóa học của hợp chất natri hiđroxit hay xút là : 
NaOH. 

2. Ta có : Na = 23, 0 = 16, H = 1. 

=> NaOH = 23 + 16 + 1 = 40 
Vậy : Phân tử khối của xút là 40. 
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BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 


63. Xác định hóa trị n. 

1 . của nguyên tô' clo Cl z trong hợp chất hiđro clorua HC1. 

2. của nguyên tố nitơ N 2 trong amoniac NH 3 . 

3. của nguyên tô' natri Na trong muôi ăn natri clorua NaCl. 

Đáp sô' : 

1 . a) □ n = II b) □ n = I c) □ n = III d) □ n = IV. 

2. a) □ n = I b) □ n = II c) □ n = III d) □ n = IV. 

3. a) []n = III . b) 0 = 11 c) nn = IV d)Dn = I. 

64. Xác định hóa trị n của nguyên tố sắt Fe. 

1 . trong hợp chất FeO 2. trong hợp chất Fe 2 0 3 . 

Đáp số : 

1 . a) □ n = II b) □ n = III c) □ n = I d) □ n = IV. 

2 . a) □ n = II b) □ n = III c) □ n = IV d) □ 11 = V. 

65. Xác định hóa trị n của các nguyên tố đồng Cu, photpho p, silic Si tnong 
các hợp chất sau : Cu(OH) 2 , PCI 5 , Si(OH) 2 . 

Đáp số: 

1 . Hóa trị của nguyên tô' Cu trong CuCl 2 . 

a) □ n = IV b) □ n = III c) □ n = II d) □ n = I. 

2. Hóa trị của nguyên tô' p trong PClg. 

a) □ n = IV b) □ ù = III c) □ n = II d) □ n = V. 

3. Hóa trị của nguyên tố Si trong Si(OH ) 2 : 

a) □ n = I b) □ n = IV c) □ n = III d) □ n = II. 

66 . Xác định hóa trị n của các nguyên tố bạc Ag, kẽm Zn, nhôm Al, cacĩbon 
c trong các hợp chầ't AgCl, ZnCl 2 , AICI 3 , CCI 4 . 

Đáp sô': 

1 . Hóa trị của nguyên tô' Ag trong AgCl là : 

a) □ n = I b) □ n = II c) □ n = III d) □ n := IV. 

2. Hóa trị của nguyên tô' Zn trong ZnCl 2 là : 

a) □ n = I b) □ n = II c) □ n = III d) □ n = IV. 

3. Hóa trị của nguyên tố AI trong AICI 3 là : 

a) □ n = I b) □ n = II c) □ n = UI d) □ n = IV. 
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4 Hóa trị của nguyên tố c trong CC1 4 là : 

a)[Jn = I b)Dn = II c) □ n = III d) □ n = IV. 

67. Xác định hóa trị của nguyên tố lưu huỳnh s trong các hợp chất sau : 

H 2 S, so 2 , so 3 . 

Đáp số: 

1 . Hóa trị của nguyên tố s trong hợp châ't H 2 S là : 

a) [J n = I b) Q n = II c) [3 n = III d) [3] n = IV. 

2 . Hóa trị của nguyên tô" s trong hợp chãt S0 2 là : 

a) □ n = I b) □ n = II c) □ n = III d) □ n = IV. 

3. Hóa trị của nguyên tố s trong hợp châ't SO 3 là : 

a ) Ọ n = I b) □ n = II c) □ n = IV d) □ Trị số khác. 

68 . Xác định hóa trị n của nguyên tố chì Pb trong các hợp chất PbO; Pb0 2 . 

Đáp số : 

Ị, Hóa trị n của nguyên tố Pb trong hợp chất PbO là : 


a) 0 n = I 

b) □n = II 

c) □ n = III 

d) □ n = IV. 

2 . Hóa trị n của 

nguyên tố Pb trong hợp chất Pb0 2 là : 


a) □ n = I 

b) □ n = II 

c) 0 n = III 

d) □ n = IV. 

69. Xóc định hóa trị n của nguyên 

tố N trong các hợp chát sau : 

1 . NO 

2. N 2 0 3 

3. N 2 0 

4. N0 2 . 

Đáp số: 




1 . a) □ n = III 

b) □ n = I 

c) □ n = II 

d) □ n = IV. 

2 . a) pn = I 

b) □ n = IV 

0 0 = 11 

d) □n = III. 

3. a) □ n = I 

b) □n = III 

c).p n ~ IV 

d) 0 n = V. 

4. a) □ n = III 

b) □ n = IV 

c) □ » = I 

d) Qn = ỉĩ. 

70. Xác định hóa trị n của nguyên tố photpho p trong 

các hợp chất p 2 0 3 


PClo, P2O5. 

Đáp sô' : 

1 . Hóa trị của nguyên tố P trong hợp chất p^o.-i là : 

a) □ n = III b) □ n = II c) □ sa = I d) □ Trị số khác. 

2. Hóa trị của nguyên tố p trong hợp chất PC1 5 là : 

a) pn: III b) 0 n = IV c) 33 tì = V d) [3] Trị số khác. 

3. Hóa trị của nguyên tố p trong hợp chất PiìOs là : 

a) 33 n = III b) □ n = II c) □ :n = IV d) 0 Trị số khác. 
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71. Trong các công thức hóa học s 

1 . a) □ NaCOa b) □ MgCl 

2 . a) □ Ba 3 (P0 4 ) 2 
0 □ BaP0 4 

3. a) □ Fe2S0 4 
0 □ Fe 2 (S0 4 ) 3 

biết nguyên tố sắt là nguyên 


ư, công thức nào đúng T 

c) □ CaCl 2 d) QKO. 
b) □ Ba 3 P0 4 

d) □Ba 2 P0 4 . 
b) Q Fe 2 (S0 4 )2 
d) o Fe 3 (S0 4 ) 2 . 

trong hợp chất Fe 2 0 3 . 


72. Công thức hóa học một hợp chất của nguyên tô' X và 0 có dạng : XO; 
công thức hóa học một hợp chất của nguyên tô' Y và H có dạng H 3 Y. 
Trong các công thức hóa học hợp chất của hai nguyên tố X và Y sau 
đây, công thức nào đúng ? 

a)dXY b)QX 2 Y c) DXY 2 d)DX 3 Y 

e) DXY 3 f) □ X 3 Y 2 g) □ X 2 Y 3 . 

73. Lập công thức hóa học của hợp chất gồm Na, Cu, AI và bạc Ag vối Cl, 
biết Na, Ag, C1 có hóa trị I; Cu hóa trị II; AI hóa trị III. 


Đáp số: 

1 . a) □ NaCl 

b) □ Na 2 Cl 

, c) QNaC^ 

d) □ NaCl 3 . 

2. a) o CuCl 

b) □ Cu 2 Cl 

c) Q CuCl 2 

d) □ CuCla. 

3. a) □ A1C1 

b) □ A1 2 C1 

0 □ A1C1 2 


d) 0 Công thức khác. 

4. a) □ AgCl b) □ Ag 2 Cl 

c) QAgCl* 

d) □ AgCl 3 . 


74. Lập công thức hóa học của hợp chất gồm Na, Cu, AI và Ag lần lượtt với 
nhóm (S0 4 ), biết nhóm (S0 4 ) có hóa trị II. 


Đáp số: 

1 . a) □ NaS0 4 
cí DNa 2 S0 4 

2. a) □ CuS0 4 
c) □Cu 2 S0 4 

3. a) □AIS0 4 
c) Dai 2 so 4 

4. a) □ AgS0 4 
c> □ Ag 2 S0 4 


b) Ũ Na(SƠ 4 ) 2 

d) □ Công thức khác. 

b) □ Cu(S0 4 ) 2 

d) 0 Công thức khác. 

b) □ A1(S0 4 ) 2 

d) 0 Công thức khác. 

b) □ Ag(S0 4 ) 2 

d) □ Công thức khác. 
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§6. PHẢN ỨNG HÓA HỌC 

KIẾN THỨC CẦN NHỞ 


I. Sự BIỂN ĐỔI CHẤT 

• Hiện tượng vật lí : là hiện tượng chất biến đổi mả vẫn giữ nguyên là 
chất ban đầu. 

• Hiện tượng hóa học : là hiện tượng chắt biến đổi tạo ra chất khác. 

II PHẢN ỨNG HÓA HỌC 

• Phản ứng hóa học là quá trình biến đổi chất này thành chất khác. 

+ Chất bị biến đổi trong phản ứng gọi là chất tham gia phản ứng, gọi 
tắt là chất phản ứng. 

+ Chất mới sinh ra từ phản ứng gọi là sản phẩm. 

Tèn các chất phản ứng - > Tên các sản phẩm 

Thí dụ : • Natri + clo - * natri clorua 

Natri tác dụng với clo tạo ra natri clorua. 

• Hidro + oxi -» nước 

Hiđro tác dụng với oxi tạo ra nước. 

• Khi nào phản ứng hóa học xảy ra ? 

+ Các chất phản ứng tiếp xúc với nhau. 

+ Có phản ứng xảy ra trong điều kiện bình thường về nhiệt độ và áp 
suất. 

+ Có trường hạp phải đun nóng đến một nhiệt độ nàọ đá thi phản 
ứng mới xảy ra. 

+ Có phản ứng cần phải có chất xúc tác mới xảy ra. Chất xúc tác kích 
thích cho phản ứng xảy ra mà không tham gia vào phẫn ứng. Chất 
xúc tác không thay đổi sau khi phản ứng kết thức. 

• Làm thế nào để nhận biết có phản ứng hóa học đã xảy ra ? 

+ Có chất mới xuất hiện. 

+ Màu sắc thay đổi. 

+ Trạng thái vật chất thay đổi. 

+ Có sự tỏa hoặc thu nhiệt. 

+ Có sự phát sáng ... 
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CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

75. Khi cho hiđro cháy trong oxi ta thu được hơi nước. 

1. Hiđro và oxi được gọi là chất phản ứng. Đúng hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

2. Hơi nước được gọi là sản phẩm. Đúng hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

76. Khi cho natri vào trong nước ta được một chất là natri hiđroxit.. 

1. Na được gọi là chất phản ứng. 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

2. Nước là sản phẩm. 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

3. Natri hiđroxit là sản phẩm. 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

77. Khi cho một kim loại tác dụng với một dung dịch axit,, ta thu đưưc nuột 
muối và khí hiđro bay ra. 

1. Kim loại là chất tham gia phản ứng. 

a) □ Đúng b) n Sai. 

2. Dung dịch SịXÌt là châ't. phản ứng. 

a) □ Đúng , b) □ Sai. 

3. Muối là sản phẩm. 

a) □ Đúng b; 0 Sai. 

4. Hiđro không phái là sản phẩm. 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

78. Khi cho muối natri clorua NaCl tác dựng với bạc riitrat AgNO.n, ta (được 
một chất kết tủa (bạc clorua AgCl> và natri nitrat NaN0 3 . 

1. NaCl íà chất phản ứng. 

a) □ Đúng b) n Sai. 

2. AgNỢị là chất phản ứng. 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

3. AgCl là chất phản ứng / 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

4 NaNOa là sản phẩm, 
a) □ Đúng 

2G 


b) □ Sai. 



5. Chát kết tủa không phải là sản phẩm. 

a) n Dũng bậpSail, 

79. Khi nấu ăn bằng củi, ta thấy có khói và nuột vài giọt nước ở đầu cây 
củi nằm ngoài bếp, đầu kia thì cháy. ' 

1. Chất tham gia phản ứng là chất nào ? 

a) p Củi b) Q Caicbon và hiđro 

c) Q Oxi d) □ b và c đều đúng. 

2. Sản phẩm là những chất nào ? 

a) Q Khí'than C0 2 b) □ Nước H 2 0 

c) Qavàb đều đúng d) 0 Tất cả đều sai. 

§7. ĐỊNH LUẬT BẢO TOÀN KHỐI LƯỢNG 

KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

I. ĐỊNH LUẬT 

Trong một phản ứng hóa học, tổng khối lượng của các sản phẩm tạo 
thành bằng tổng khối lượng của các chất tham gia phản ứng. 

T Giả sử ta có phản ứng : A + B - * c + D. 

Gọi m A , m a , nia ni D theo thứ tự là khối lượng của các chất A, B, c, D. 

Ta có : I m A + m,Ịj = m c + rtiọ Ị 
Thí dụ : • 2Na + Cl 2 -~ ->2NaCl 
Ta có : m Na = 23 
mci = 35,5 

niNạd = 23 + 35.5 = .58,5. 

• 2g hiđro cháy trong 16g Oxi cho 18g nwic theo phương trinh phản ứng : 

h 2 + ị 0, —* h 2 0. 

2 

CẦU HỎI TRẮC NGHIỆM 

8G 2g hiđro tác dụng với 16g oxi cho 18g nước biết côpg thức hóa học của 
nưổc là H 2 0 (H = 1; o = 16). Đúng hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 
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81. 23g natri Na tác dụng với 35,5g khí clo Cl 2 cho 58,5g natri clorua 
NaCl. Đúng hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

82. 64g đồng Cu tác dụng với 71g CI 2 cho 135g CuCl 2 . Đúng hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

83. Trong lOOg CáC0 3 có 40g canxi. Đúng hay sai ? (Cho Ca = 40; c = 12; 

o = 16). 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

84. Trong 40g NaOH có 23g natri, 16g oxi và lg hiđro. Đúng hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

85. 16,8g sắt Fe tác dụng 4,8g oxi cho 23,2g oxit sắt từ Fe 3 Ơ 4 . Đúng hay 
sai ? 

a) QĐúng b) □ Sai. 

86. Trong 3g hợp chất NaH có 2g Na và Ig hiđro. Đúng hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

LUYỆN TẬP 

87. Bari clonia BaCl 2 tác dụng với natri sunfat Na 2 S0 4 tạo ra hai sản 
phẩm mđi là bari sunfat và natri cỉorua. 

Biết rằng : m BaC ì 2 + m Na2 go 4 = m BaS 0 4 + m Na ci 

Khối lượng của natri sunfat tham gia phẫn ứng là l,42g và khối lượng 
các sản phẩm tạo thành là 2,33g buri suníat và l,17g natri clorua, hãy 
tính khối lượng của bari clorua đã tham gia phản ứng. 

Giải 

Theo định luật bảo toàn khối lượng, ta có : 

ra BaCl 2 + m Na2S0 4 = m BaS0 4 + m NaCl 

=> m BaCl2 + 1.42 = 2,33 + 1,17 

— > m BaCi 2 3 3,50 — 1,42 = 2,08g. 

Vậy : khối lượng bari clorua dã tham gia phản ứng là : m = 2,08g. 

88. 2g khí hiđro tác dụng với 16g oxi cho bao nhiêu gam nưổc ? 

Giải 

Theo định luật bảo toàn khối lượng, ta có khối lượng nước được sinh ra 
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là : 2g + 16g = 18g. 


Đáp sổ : 18g nước. 

86, Đốt cháy hết 9g kim loại magiê Mg trong không khí, ta thu được 15g 
hợp chất magiê oxit MgO (magiê cháy trong không khí là xảy ra một 
phản ứng hóa học giữa magiê và oxi trong không khí). 

Tìm khô'i lượng oxi đã tham gia phản ứng. ('Hm khối lượng oxi đã đốt 
cháy hết 9g magiê). 

Giải 

Theo định luật bảo toàn khôi lượng, ta có : 

m M g + m 0 = m Miỉ 0 

=> 9g + mo = 15g so m 0 = 15g - 9g = 6g. 

Vậy : Khối lượng oxi đã tham gia phản ứng là : m 0 = 6g. 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 


90. Trong 2,7g hơi nước : 


1. Có bao nhiêu gam hiđro ? 

2. Có bao nhiêu gam oxi ? 

Đáp số : 


1. a) £3 0,3375g hiđro 

b) 33 0,75g hiđro 

b) 0 0,3g hiđro 

d) □ Đáp số khác. 

2. a) 0 2g oxi b) 33 2,4g oxi 

c) □ 2,2g oxi d) 33 0,3g oxi. 

91. Trong 93,6 gam NaCl : 


1. Có bao nhiêu gam natri ? 

2. Có bao nhiêu gam clo ? 

Đáp số : 


1. a) Q 36g natri 

b) [3 63g natri 

c) 33 38,6g natri 

d) [3 36,8g natri. 

2. a) 33 56,8g clo 

b) £3 58,6g clo 

c) 33 35,5g clo 

d) [3 Đáp số khác. 

92. Cho 70g sắt táo dụng vừa đủ với 

oxi, cho sắt (11) oxit FeO. Tính : 

1. Khối lượng oxi cần dùng. 

2. Khối lượng oxit sắt sinh ra. 

Đáp sô': 


1. a) □ lOg oxi b) □ 30g oxi 

c) [3 20g oxi d) 33 40g oxi. 

2. a) □ 60g FeO 

b ■ □ 70g FeO 

c) 33 80g FeO 

d ) 33 Đáp số khác. 
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§8. PHƯƠNG TRÌNH HÓA HỌC 

KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

I. LẬP PHƯƠNG TRÌNH HÓA HỌC 

1. Phương trình hóa học dùng để biểu diễn phản ứng hóa học một cách 
ngẩn gọn. 

Thí dụ : Khí hiđro tác dụng với khí oxi sinh ra nước. 

Ta viết: Khí hiđro + khí oxi - * nước. 

Thay tên các chất bằng công thức hóa học, ta có sơ đồ của phản ứng : 
H 2 + 0 2 - >H 2 0 

• Nhận xét 

+ Số nguyên tử ọ bên trái sơ đồ là 2; bẽn phải sơ đồ là 1. Do đó ta cần 
có sô' nguyên tử o bên phải sa dồ phải là 2. Ta đặt hệ số 2 trước công 
thức H 2 0 : 2H 2 0 (ý nghĩa của 2H 2 Ơ là gấp hai lần phân tử nước nghĩa 
là có 2.2 = 4 nguyên tử H và 2 nguyên tủ O). 

Hi + 0 2 - *2H 2 0 

Lúc này ta thấy số nguyên tử H bên trái sơ đồ là 2, bên phải là 4. Ta 
lại đặt hệ số 2 trước công thức hóa học H 2 của hiđro : 2H 2 . 

2H 2 + 0 2 - >2H 2 0 

Sô' các nguyên tử H và o ở hai bên sơ đồ bằng nhau. Ta nói phản ứng 
đã được cân bàng. 

Phương trình hóa học của phản ứng giữa khí hiđro và oxi là : 

2H 2 + ơ 2 - >2H 2 0. 

2. Các bước lập phương trình hóa học của một phản ứng. 

• Bước 1 : Viết sơ đồ phản ứng. 

• Bước 2 : Cân bàng sô' nguyên tử của mỗi nguyên tố ở hai vế của sơ đồ. 

• Bước 3 : Viết phương trình hóa học của phản ứng. 

Thí dụ : Viết phương trình hóa học của phản ứng sau : 

Axit sunfuric + natri hiđroxit -> natri sunfat + nước. 

+ Bước 1 : Viết sơ đồ phản ứng : 

H 2 SƠ 4 + NaOH -> Na 2 SƠ 4 + H 2 Ơ 

+ Bước 2 : Cân bằng các nguyên tủ : 

- Ở bẽn trái sơ đồ ta cần có 2 nguyên tử Na. Ta đặt hệ số 2 trước 
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NaOH : 2NaOH. 


H2SO4 + 2NaOH * Na 2 SOj + // 2 0 

- Bên trái sơ đồ có 4 nguyên tủ H. Ta đặt hệ sô' 2 trước H 2 0 : 2HỵO. 

II 2 SO 4 + 2NaOH —# Na 2 S0 4 + 2HÃ) 

- Phản ứng đã dược cân bằng. 

+ Bước 3 : Ta có phương trình hóa học : 

II 2 SO 4 + 2 NaOH -> Na 2 S0 4 + 2ỉỉfi 

CÂU HỎI TRẤC NGHIỆM 

93. Các phương trình hóa học sau đây đúng hay sai ? 

1 . 2Na + Cla-> 2NaCl 2 . p 2 0 5 + 4H 2 0—^ 2 H 3 PO 4 

Đáp số: 

1 . a) Q Đúng b) □ Sai. 

2. a) 0 Đúng b) □ Sai. 

94. Các phương trình hóa học sau đây đúng hay sai ? 

1. S0 2 + NaOH->Na 2 S0 3 + H 2 0 

2. 2H 2 S + S0 2 ->3S + 2H 2 0 

Đáp số : 

1. a) Q Đúng b) 0 Sai. 

2. a) 0 Đúng b) □ Sai. 

LUYỆN TẬP 

95. Cho sơ đồ của phản ứng sau : 

mFeS 2 + 110 2 —» nFe 2 0 3 + qS0 2 
Hãy xác định ra, n và q để phản ứng cân bằng. 

Giải 

Số nguyên tử oxi bên trái sơ đồ là : 11.2 = 22 nguyên tử. 

Số nguyên tử oxi bên phải sơ đồ là : 3n + 2q với n, q e N 
=> 3n + 2q = 22 

Ta suy ra n là một số chẩn. 

Giả sử n = 2 => q = 8 

Ta có : mFeS 2 + 110 2 —-> 2Fe 2 0 3 + 8S0 2 
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ở bên phải sơ đồ có 4 nguyên tử Fe, ta chọn m = 4. Ta có : 

4FeS 2 + 110 2 -► 2Fe 2 0 3 + 8SO z 

Sô' nguyên tử của các nguyên tố trong phản ứng dã được cân bằng. 

Do đó ta có : m - 4; n = 2; q = 8. 

* Nếu không cho biết hệ sô' của 0 2 bên trái sơ đồ là 11 thì chúng ta có 
cân bằng dược phản ứng đã cho hay không ? (Các em sẽ học ở lớp 11). 

96. Cho sơ đồ của phản ứng sau : 

Na 2 C0 3 + CaCl 2 -> CaC0 3 + NaCl. 

Hãy viết phương trình hóa học của phản ứng đã cho. 

Giải 

Sô' nguyên tử của Na bên trái sơ đồ là 2, bên phải là 1. 

Ta đặt hệ sô' 2 trước NaCl : 2NaCl. 

Na 2 C0 3 + CaCI 2 -* CaC0 3 + 2NaCl. 

Ta nhận thây phản ứng đã đươc cân bằng. Do đó ta có : 

Na 2 C0 3 + CaCl 2 -, CaC0 3 v2NaCl. 

97. Hãy chọn hệ sô' và công thức hóa học thích hợp thay vào những chỗ có 
dấu hỏi trong các phương trình hóa học sau : 

1. ? + Cl 2 -» ?NaCl. 2. Zn + ?HC1-» ZnCl 2 + ? 

3. HC1 + ?—> NaCl + H 2 0. 4. CaO + ?HN0 3 -► Ca(N0 3 ) 2 + ? 

Giải 

1. ở bên phái sơ đồ, chỉ có một sản phẩm duy nhất là muối ăn natri 
clorua NaCl. 

Sô' nguyên tử C1 tham gia phản ứng là 2 nên ta đặt hệ sô' 2 trước công 
thức NaCl : 2NaCl. 

? + Cla-> 2NaCl. 

Ta suy ra chất tham gia thứ hai vào phản' ứng là nguyên tố natri Na 
với hệ số 2. 

Ta có phương trình hóa học của phản ứng là : 

2Na + Cl 2 -> 2NaCl. 

2. Số nguyên tử C1 bên phải sơ đồ là 2 nên ta đặt hệ sô' 2 trước công thức 
axit clohiđric HC1 : 2HC1. 

Zn + 2HC1-> ZnCl 2 + ? 

Một nguyên tử Zn liên kết với 2 nguyên tử clo cho sản phẩm kẽm 
clorua ZnCl 2 : ở bên trái sơ đồ còn 2 nguyên tử khí hiđro nên sản 
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phẩm thứ hai là H 2 . 

Ta có phương trình hóa học : 

Zn + 2HC1 —> ZnCla + H 2 Ĩ. 

Mũi tên T ý nói khí híđro bay lên. 

3. Số nguyên tử H ở bên phải sơ đồ là 2, bên trái là 1. Còn dư 1 nguyên 
tử H. Bên phải sơ đồ có 1 nguyên tử Na và 1 nguyên tử 0. Do đó bên 
trái sơ đồ phải có một hợp chất gồm 1 Na, 1 o và 1 H. Đó là chất 
natri hiđroxit NaOH. Ta có : 

HC1 + NaOH-> NaCl + H 2 0. 

4. Sô' nguyên tử canxi Ca ở bên trái và bên phải sơ đồ đều bằng nhau và 
đều bằng 1. 

Bên phải sơ đồ có 2 nhóm (N0 3 ) nên ta đặt hệ sô' 2 trước công thức 
HNƠ 3 : 2HN0 3 . Ta có : 

CaO + 2HN0,J -> Ca(N0 3 ) 2 + ? 

Sô' nguyên tử H bên trái sơ đồ là 2 và còn 1 nguyên tử o nên sản 
phẩm thứ hai chính là nước H 2 0. 

Ta có phương trình hóa học sau : 

CaO + 2HN0a-* Ca(N0 3 ) 2 + H 2 0. 

98. Cho sơ đồ phản ứng sau : 

AI + CuSO,-> Al x (S0 4 ) y + Cu. 

1. Xác định các chỉ sô' X và y. 

2. Viết phương trình hóa học của phản ứng trên. 

Giải 

Ta biết rằng : Nguyên tô' nhôm AI hóa trị III. 

Nhóm (S0 4 ) hóa trị II. 

_ _ ỊIỊ _ y 

ÌJơ đó ta có : AĨ X (S0 4 ) y 


X.III = y.II 


X _ JI 2 
y “ III = 3 ■ 


Chọn X = 2 => y = 3. 

Ta có : AI + CuS0 4 —Al 2 (SO d ) 3 + Cu 

Bên phải sơ đồ có 3 nhóm (S0 4 ). Ta đặt hệ sô' 3 trước CuS0 4 : 3CuS0 4 . 

AỊ + 3CuS0 4 -4 A1 2 (S0 4 ) 3 + Cu. 

Bên phải sơ đồ có 2A1, bên trái sơ đồ có 3Cu. Do đó ta có : 
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2 AI + 3CuS0 4 -> A1 2 (S0 4 ) 3 + 3Cu. 

Vậy phương trình hóa học của phản ứng là : 

2AI + 3CuS0 4 -» A1 2 (S0 4 ) 3 + 3Cu. 

99. Xem phản ứng hóa học sau : 

Canxi cacbonat-> Canxi oxit + Cacbon dioxit. 

Biết rằng khi nung nóng 140kg dá vôi (chứa canxi cacbonat) CaCO.j, ta 
được 70kg vôi sông (canxi oxit) và 55kg khí cacbonic (cacbon đioxit) 
cc>2. Tính tỉ lệ phần trăm về khôi lượng canxi cacbonat chứa trong đá 
vôi. 

Giải 

Ta có : na CaC o 3 = m Ca0 + m C o 2 

=> m CaC o 3 = 70kg + 55kg = 125kg. 

Do đó ta có tỉ lệ phần trăm về khối lượng của canxi cacbonat trong đá 

vôi là : Ị^.100% = 89,23%. 

140 ’ 

Đáp số : 89,28%. 

<t 100. Benzen C 6 H 6 tác dụng với oxi cho khí cacbonic (cacbon đioxit) và nước. 

1. Viết phương trình hóa học của phản ứng. 

2. Khôi lượng benzen tham gia phản ứng là 19,5g. 

a) Tính khối lượng oxi cần thiết. 

b) Tính khôi lượng của các sản phẩm. 

Giải 


1 . Sơ đồ phản ứng : C 6 H 6 + 0 2 ->■ CO 2 + H 2 0 

+ Bên trái sơ đồ có 6 C, 6 H. 

Suy ra bên phải sơ đồ : 6 CO 2 , 3H 2 0. Ta có : 

C 6 H 6 + Ơ 2 -—> 6 CO 2 + 3H 2 0 

Số nguyên tử o bên phải sơ đồ là 15. Ta đặt hệ số ÌỆ trước 0 2 : 

^0 2 . Ta có : 

2 2 

C 6 H 6 + 'y 0 2 — 6 CO 2 + 3H 2 0 

Nếu ta quy ước các hệ số phải là số tự nhiên thì ta có phương trình 
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12C0 2 + 6H,0. 


r hóa học của phản ứng : 

2C 6 H 6 + 150 2 -—» 

2. Ta có : 

* C 6 H 6 = 12.6 + 1.6 = 78; C0 2 = 44 
. 156g C 6 H 6 + 480g Oa = 528g C0 2 + 108g H a O 
19,5g C 6 H 6 + ? m 0a > ? m C 0 2 + ? in ỈI( , 0 

a) Khối lượng oxi tham gia phản ứng : 

I22L-1M _ m 19,5 X 480 

480 - 156 ^ m ° 2 ~ 156 

b) Khối lượng C0 2 sinh ra : 

m co 2 _ 19^5 _ 19,5.528 

528 ~ 156 ^ mc ° 2 ~ 156 

Khối lượng H 2 0 sinh ra : 

m H . 2 o _ 19J5 _ 19,5.108 

108 ' 156 ^ mỉỈ2 ° " 156 

Vậy ; m Ũ2 = 60g; m C 0 2 = 66 g; m H2 0 = 13,5g. 

BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 

Hãy chọn hệ sô'’ và công thức hóa học thích hợp thay vào những chỗ có 
dấu hỏi trong các phương trình hóa học sau : 

Na 2 0 + H 2 0 —► ?NaOH 2. ? + H 2 0-* H 2 S0 4 

NaOH + ? —>• NaCl + H 2 0 

?Al(OH ) 3 + ?H 2 S0 4 -> A1 2 (S0 4 ) 3 + ?H,0 

Đáp số : 

a) □ l(NaOH) b) □ 2(NaOH) 

c) □ 3(NaOH) d) □ 4(NaOH). 

a) □ S0 3 b) □ SOa 

c) Q SO d) Q Đáp số khác, 

í) □ 3HC1 b) □ 2HC1 

0 □ HC1 d) □ Đáp số khác. 

a) 0 Các hệ số theo thứ tự là : 2 ; 2 ; 3 

b) 0 2; 2; 6 c) 0 3; 3; 6 d) Q Đáp số khác.’ 


101 . 

1. 

3. 

4. 

1. 

2. 

3. 

4. 


= 60. 


= 66 


= 13,5 
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§9. MOL 

KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

I. ĐỊNH NGHĨA MOL 

Mol là lượng chất có chửa 6.10 23 nguyên tử ỉwặc phân tử của chất đó. 
Số N = 6.10 23 gọi là số Avogadro. 

II. ĐỊNH NGHĨA KHỐI LƯỢNG MOL 

• Khối lượng mol của một chất, ki hiệu M, là khối lượng tính băng gam 
cùa N nguyên tử hoặc N phân tử chất đó. 

• Khối lượng mol nguyên tử hay khối lượng mol phân tử của một chất có 
cùng trị số với nguyên tử khối hoặc phân tử khối của chất đó. 

Thí dụ : Mu = Ig; Mo * 16g; Mc = 12g. 

'M Hĩ = 2g; M 0ỉ = 32 g; M C o 2 = 44 g 

III. ĐỊNH NGHĨA THỂ TÍCH MOL CỦA CHAT KHÍ 

• Thể tích mol của một chất khí là thể tích chiếm bởi N phân tử của 
chất khi đó. 

• Trong cùng một điều kiện về nhiệt độ và áp suất, mọi mol của các 
chất khí đều chiếm những thể tích bàng nhau. 

• Trong diều hiện tiêu chuẩn (viết tát là đktc) nghĩa là ở nỉùệt độ 0°C và 
áp suất 1 atm (1 atmosphe) thì thể tích mol của các chất kki là 22,41. 

• Ở điều kiện thường (20°c và 1 atm) thì 1 mol chát khi có thể tích là 241. 

• Khi ta trộn các chất khí lại với nhau'mà phản ứng không tảy ra (dù có 
chất xúc tác) thì ta có một hỗn hợp khí. Thể tích của hỗn hợp bàng 
tổng thể tích của các chất khí. 

Thí dụ : Trộn 22,41 khí cacbon (hay cacbon tnonooxit) co với 22,41 khí 
cacbonic (cacbon đioxit) C0 2 , ■ ta được 44,81 hỗn hợp (CO + C0 2 ). 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

102. Ở điều kiện tiêu chuẩn, thể tích mol của các chát khí hiđro, oxi, nitơ 
đều bằng 22,4/. Đúng hay sài ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

103. Ở đktc, 1,5 mol phân tử nitơ chiếm một thể tích là 33 ,61. Đúng hay sai ? 

a) QBúng b) 0 Sai. 
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104. Ở đktc, ỉ mol phân tử C0 2 chiếm một thế tích là 2,68/. Đúng hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

105. Ở đktc, một thể tích khí 1,344/ bằng 0,06 mol phân tử khí đó. Đúng 
hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

106. ở đktc, một thể tích là 2,28/ nitơ bằng 0,0125 mol phân tử nitơ. Đúng 
hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

107. Khối lượng mol của đồng là 64g. (Cu = 64) 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

108. Khối lượng moi của đồng suníat CuS0 4 là 160 đvC. (CuS0 4 = 160) 

a) Q Đúng b) Q Sai. 

LUYỆNĨẬP 

109. Hãy xác định số nguyên tử hoặc số phân tử có trong mỗi lượng chất sau : 

1. 0,5 mol phân tử Hỉ) 2. 0,05 mol phân tử H 2 0; 

3. 0,25 mol phốn tử KC1; 4. 1,5 moi nguyên tử Cu. 

Giải 

1 raol nguyên tử hoặc 1 mol phân tử của một chất chứa N = 6.10 23 
nguyên tử hoặc phân tử của châ't đó. 

Ta suy ra : . 

1. 0,5 mol phân tử Hj chứa : 

N.0,5 = e.10^.0,5 = 3.10 23 phân tử H 2 . 

2. 0,05 mol phân tử H 2 0 chứa : 

N.0,05 = 6H0 23 .0,05 = 0.3.10 23 phân tứ H 2 0. 

3. 0,25 moi phân tử KC1 chứa : 

N.0,25 = 6.10 23 .0,25 = 1,6.lử 23 phân tử KC1. 

4. 1,5 mol nguyên tử Cu chứa : 

N.1,5 = 6.10 23 .1,5 = 9.10 23 nguyên tử Cu. 

110. Tìm khối lượng của : 

1. 1 moi nguyên tử Cỉ và ỉ moi phân tử Clj. 

2. 1 mol nguyên tử Al và 1 mol phân tử AI 2 '0 3 . 
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3. 1 mol nguyên tử c, 1 moi phân tử co và 1 mol phân tử CQ 2 . 


Ta có : 

C1 = 35,5 


Giải 

•Ma = 35,5g 


Cl 2 = 71 

=» 

Mq 2 = 71g. 

Ta có : 

AI = 27 


Ma, = 27g 


A1 2 ờ 3 = 54 + 48 

= 102 p 

Ta , có : 

c = 12 


M c = 12g 


C0 = 28 

=> 

Mco = 28g 


C0 2 = 44 

=> 

m co 2 = 44 ể- 


111. Tìm thể tích (ở đktc) của : 

1. • 1 mol phân tử H 2 

• 2 moi phân tử C0 2 

• -ị mol phân tử N 2 . 

4 

2. • 0Í25 mol phân tử 0 2 

• 1,25 mol phân tử cacbon monooxit co (khí cacbon) 

• 0,175 mol phân tử cacbon đioxit C0 2 (khí cacbonic). 

Giải 

1 . ở đktc, ta có : 

• Thể tích của 1 mol phân tử H 2 là : Vh 2 = 22,4/ 

• Thể tích của 2 mol phân tử C0 2 là : 22,41.2 = 44,8/ 

• Thể tích của -ị mol phân tử N 2 là : 22,4/. ỉ = 5,6/. 

4 4 

2 . Ở đktc, ta có : 

• Thể tích của 0,25 mol phân tử 0 2 là : 22,4/.0,25 s= 5,6/ 

• Thể tích của 1,25 mol phân tử co là :> 22,4/. 1,25 = 28/ 

• Thể tích của 0,175 mol phân tử C0 2 là : 22,4/.0,175 = 3,92/. 

112. Một kim loại clorua chứa 14,80% (về khối lượng) đo. Tìm hóa trị của 
kim loại đó biết khối lượng mol của kim loại đó bằng 204,39g. (Cho 
C1 = 35,5) 

Giải 

Giả sử nguyên tô' kim loại X có hóa trị n, n e N*. 
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Còng thức hóa học cửa elorua đó có dạng : xo,,. 
Ta có : M xclii = 204,39 + 35,5» 


35, ỗn.100 


= 14,80 


204,39 +35,5n 
<=> 3550n = 14,80(204,39 + 35,5n) 

o 3024,6n = 3024,972 m n * 1 
Vì n là một sô' tự nhiên nên ta chọn n = 1. 
Vậy : Hóa trị của kim loại X là I. 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 


113. Tìm khối lượng của 3.10 23 

phân tử của các chất sau : 

1. Fe,0 3 2. C 2 H, 

3. C 12 H„0„ 

Đáp số: 


1 . a) □ 160g 

b) □ 80 đvC 

c) □80g 

d) 0 Đáp số khác. 

2 . a) □ 26g 

b) □ 13g 

c) Q13 đvC 

d) □ Đáp số khác. 

3. a) □ 171g 

b) □ 171 đvC 

c) 0 342g 

d) □ 342 đvC. 

114. Tìm khối lượng của 1,5. 10 : 

22 phân tử của các chất sau : 


1 . CaCO;, 2 . Na,S0 4 3. H 3 PO 4 

(Cho Ca = 40; c = 12 ; 0 = 16; Na = 23; s = 32) 

lt a) □ 2,5g b) □ 0,25g c) □ 25g d) □ 25 đvC. 

2. a) □ 142g b) □ 14,2g c) □ 3,55g d) ũ 35,5g. 

3. a) □ 2,49g b) □ 2,45g c) □ 98g ■ d) □ 49g ; 

115. Thể tích của 4g hiđro lớn hơn thể tích của 4g ơki bao nhiêu lần ? (đktc) . 

Đáp số : 

a) □ gấp 4 lần b) o gấp 8 lần 

c) 0 gấp 12 lần d) 0 Đáp số khác. 

116. 1. Trong 9g hơi nước có bao nhiêu phân tử nước? 

2. Có bao nhiêu nguyên tử oxi ? 



Đáp sô': 

1. a) □ 2.10 23 phân tử b) □ 3.10 23 phân tử 

c) 0 4.10 23 phân tử d) 0 10 23 phân tử. 

2. a) Q 3.10 23 nguyên tử b) 0 2.10 23 nguyên tử 

c) □ 1Q 23 nguyên tử d) Q 1,5.10 23 nguyên tử. 

117. Tìm khối lượng, số moi và số phân tử của. 1,344/ cacbon đioxit ( đktc). 
Đáp sô': 

1. Khối lượng của 1,344/ co*. : 

a) □ 2,64g b) o l,64g c) □ 2,46g d) □ 2,44g 

2. Sô mol của 1,344/ CƠ 2 : 

a) □ 0,6 mol b) □ 0,06 moi 

c) 0 0,3 mol d) 0 Đáp sô' khác. 

3. Số phân tử C0 2 trong 1,344/ C0 2 : 

a). □ 6 . 10 22 phân tử b) □ 0 , 6 . 10 22 phân tử 

c) Q 3,6.10 22 phân tử d) □ Đáp số khác. 

118. 1 , 88 . 10 21 phân tử khí chiếm một thể tích (đktc) là bao nhiêu lít ? 

Đáp số : 

a) □ 0,6/ b) □ 0,7/ 

c) □ 0,06/ d) □ Đáp số khác. 

119. lml khí (đktc) có bao nhiêu phân tử khí chất đó ? 

* Đáp sô': 

a) o 2.7.10 19 phân tử b) □ 27.10 19 phân tử 

c) o 2,7.10 18 phân tử d) □ Đáp số khác. 

120. Tìm số phân tử H 2 0 trong 18ml nước lỏng ở 4°c. 

Đáp số: 

a) □ 6.10 22 phân tử H 2 0 b) □ 6.10 23 phân tử H 2 0 

c) Q 6 .10 24 phân tử d) Q Đáp số khác. 

121. Có bao nhiêu phân tử oxi chứa trong 1 lít không khí biết rằng; thể tích 
oxi chiếm 20 % thể tích không khí. 

Đáp sô' : 

a) □ 5.4.10 21 phân tử (oxi) 
c) □ 5.4.10 20 phân tử 


«0 


b) □ 5,4.10 22 phân tử 
d) □ Đáp số khác. 



122. Một kim loại cloiud chứa 55,9111 (về khói lượng) clo. Xác định hóa trị 
của kim loại đó biết khôi lượng mol cùa kim loại báng 55,99g. 

Đáp số: 

a) □ Hóa trị IV b) □ Hóa trị III 

e) □ Hóa trị II d) □ Đáp số khác. 

§ 10 . CHUYỂN ĐỔI GIỮA KHỐI LƯỢNG, 

THỂ TÍCH VÀ LƯỢNG CHẤT 

KIẾN THỨC CẦN NHỞ 

1. Bài toán 1 

• Tìm khối lượng m của n mol chất A biết khối lượng moi M của chất A. 

Ịira = M.n (g)\ 

• Tìm số moi n của chất A biết khối lượng m và khối lượng mol M của A. 



• Tìm khối lượng mol M của chất A biết sổ moi n và khối lượng m của A. 

M = ĩl<g) 

n 

2. Bài toán 2 

• Tìm thể tích V (ở đktc) của n mol chất khí A. 

Ịy = 22.4.Ũ1ĨẰ 

• Tỉm số mol n của chứ khí A, biết thể tích V của chất khí A (ở đktc). 



CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

133. Irong điều kiện tiêu chuẩn, khí hiđro là nguyên tấ nhẹ nhất. Đúng 
lay sai ? 

e) Q Đúng b) Q Sai. 

124. Khí nitơ N 2 nhẹ hơn không khí. Đúng hay sai ? (cùng một thể tích) 

8) Q Đúng b) 0 Sai. 
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125. 22,4/ khí nitơ nhẹ'hơn 22,4/ khí cacbon monooxit co. Đúng hay 7 sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

126. 5,6/ khí cacbon đioxit C0 2 nặng hơn 8,8/ khí co. Đúng hay sai'? 

a) □ Đúng b) 0 Sai. 

127. 1,1/ hơi nước H 2 0 nặng bằng 0,9/ C0 2 . Đúng hay sai ? 

a) o Đúng b) Q Sai. 

128. 0,45/ khí C0 2 nặng bằng 1 , 1 / hơi nước. Đúng hay sai ? 

a) □Đúng b) □ Sai. 

129. Khối lượng của 1 lít nitơ ở đktc là l,25g. Đúng hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 


LUYỆN TẬP 

130. Tìm sô' moi của : 

i. 4g lưu huỳnh S 2. 14g sắt Fe 

3. 32g đồng Cu 4. 2,7g nhôm Al. 

Giải 

1. Khôi lượng mol của lưu huỳnh là : M = 32g 

4 

Sô' mol của 4g lưu huỳnh là : n■= — = 0,125 (mol) 

Đáp sổ': 0),125> mol. 

2 . Khối lượng mol của sắt là : M = 56g 

.=> Số moỉ của,Ị4g sắt là : n = ~ = 0,25 (mol) 

* 56 


Đáp sổ : 0,25 moi. 

3. Khối lượng mol của đồng là : M = 64g 

=> Sô' mol của 32g đồng là : n = ^ = 0,5 (mol) 

Đáp số : 0,5 moi. 

4. Khối lượng mol của nhôm là : M = 27g 

2 7 . 

=> Sô' mol của 2,7g nhôm là : n = =0,1 (mol) 


Đáp số >': 0,1 moi. 
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131. 1. Tìm khôi lượng mol của chất X biết — moi chất X có khôi lượng 

4 

bằng khôi lượng mol của nhôm. 

2. X là chất nào ? 

Giải 

1. Khối lượng mol của nhôm là 27g. 

Suy ra : Khô'i lượng của -ị mol chất X là 27g. 

4 

Do đò ta có khối lượng của X là : M 5S — = — = 108 (g). 

n _1 

4 

2. Tra bảng, ta thây X chính là bạc Ag. 

Đáp số: 1. 108g; 2. Ag. 

132. Tìm thể tích khí (ở đktc) của : 

1. 0,25 mol 0 2 2. 1,25 mol H 2 

3. 0,175 mol CO 4. 0,1 mol N 2 . 

Giải 

Ta có : Thể tích V (ở đktc) của 

1. 0,25 moi 0 2 là : V, = 22,4.0,25 = 5,6 (/). 

2. 1,25 mol Ha là : v 2 = 22,4.1,25 = 28 (/). 

3. 0,175 mol CO là : v 3 = 22,4.0,175 = 3,92 </). 

4. 0,1 mol N 2 là : v 4 = 22,4.0,1 m 2,24 (/). 

Đáp số: Ị. 5,6/0 2 ; 2. 28/H 2 ; 3. 3,92/CO; 4. 2,24/ N 2 . 

133. Tìm thể tích khí (ở đktc) của : 

1. 0,5g hiđro 2. *0,35g nitơ 

3. 0,llg cacbon đioxit C0 2 4. 0,04g sunfurơ (lưu huỳnh đioxit) S0 2 . 

Giải 

1. Số mại hiđro H 2 : n, = ^ = 0,25 (mol) 

M 2 

Thể tích hiđro H 2 : V = 22,4.0,25 = 5,6 (/). 

2. Số mol nitơ N 2 : n 2 = "77 = = 0,0125 (mol) 

M 28 

Thể tích nitơ N 2 : V = 22,4.0,0125 = 0,28 (ỉ). 
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3. Số moỉ COọ : n 3 = ^ = 0,0025 (moi) 

M 44 

Thể tích C0 2 : V = 22,4.0,0025 = 0,056 (/). 

4. Học sinh tự giải. 

134. Xem hổn hợp khi X gốm 48g khí oxi và 33g khí cacbon đioxit (ở diều 
kiện thường). Tìm thể tích của hỗn hợp X, 

Giải 

Số mol khí oxi có trong hỗn hợp X là : 
ni = ^ = 1,5 (mol) 


Số mol khí cacbon đioxit có trong hỗn hợp là : 
n 2 = H - 0,75 (moi) 


Ở điều kiện thường, thể tích của một mol chất khí là : Vi = 24/ 
Do dó thể tích của hỗn hợp X là : 

V = 24(n! + n 2 ) = 24.2,25 a 54/. 


Đáp số: 54/. 

135. Phâ". tử cũa một hợp chất X gồm hai nguyên tử nguyên tố Y và một 
nguyên tử oxỊ nặng gấp 31 lần phân tử hiđro. 

Hỏi nguyên tố Y là nguyên tố nào ? 

Giải 

Phân tử khối của hợp chất X : 31.2 = 62 

Khối lượng của hai nguyên tử Y tinh theo đơn vị cacbon ; Ô2 - 16 = 46 
Ta suy ra nguyên tử khối của nguyên tô' Y là : 46 : 2 = 23 
Tra bảng, ta thấy nguyên tố Y chính là nguyên tố natri Na. 

136. Phân tử của một hợp chất X gồm một nguyên tử nguyên tô' A và haỉ 
nguyên tử nguyên tố B nặng gấp 68 lần phân tử hiđro, phân tử khối 
của một hợp châ't Y gồm một nguyên tử A, một nguyên tử s và bôn 
nguyên tử o bằng 161. 

Hãy xác định các nguyên tô' A và B. (Cho o = 16; s = 32). 

Giải 

Phân tử khối của hợp chất X : M = 68.2 = 136 
Gọi a là nguyên tử khối của nguyên tố A. Ta có : 

- a + 32 + 16.4 = 161 «. a = 65. 
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Ta suy ra nguyên tố A là kẽm 7.11. 

• Nguyên tử khối của nguyên tô' L : (136 - 65) : 2 = 35,5 

Ta suy ra nguyên tố B là clo Cl. 

Vậy : A là kẽm Zn; B là clo Cl. 

137. 1. Tìm số mol và thể tích của các chất khí (đktc) tương ứng với 0,44g 
CO*; 0 04g H 2 ; 0,56g N\. 

2. Xem hỗn hợp khí X gồm có 0,44g cọ 2 ; 0,04g H 2 và 0,56g N 2 . Tìm số 
mol và thể tích của X. 

Giải 

1. • Sô' moi của 0,44g C0 2 là : Ị 1 | = - 0,01 (mol) 

Mj 44 

• Số mol của 0,04g H 2 là : n. = = 0,02 (mol) 

• Sô' mol của 0,56g N 2 là : n 3 = —— = = 0,02 (mol). 

M 3 28 

* Thể tích (ở dktc) : 

• cua 0,44g C0 2 là : Vi = 22,4.0,01 = 0,224 (/) 

. của 0,04g H 2 là : v 2 = 22,4.0,02 = 0,448 (/) 

• của 0,56g N 2 là : v 3 = 22,4.0,02 = 0,448 (lị 

2. SỐ inol của hỗn hợp khí X là : 

n = Hi + n 2 + li? = 0,01 + 0,02 + 0,02 = 0,05 
Thể tích của hỗn hợp khí X (ở đktc) là : 

* V = Vj + v 2 + v 3 = 0,224 1 + 0,448/ + 0,448/ = 1 , 12 /. 

Đáp số : 1. 0,05 mol X; 2. 1,12/ X. 

BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 

138. 1. Số mol nguyên tô' cacbon có trong 6g cacbon là bao nhiêu ? 

2. Tìm sô'mol phân tử nitơ có trong 2,8g nitơ. 

3. Tìm sô' mol phân tử H 2 0 có trong 5,4g nước H 2 0. 

4. Tìm số mol phân tử NaCl có trong 17,55g natri clorua NaCl. 

Đáp số: 

1. a) Q0,5 mol cacbon b) □ 0,4 mol cacbon 

c) 0 0,6 mol cacbon d) 0 Đáp sô' khác. 
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2. a) □ 1 moi nitơ N 2 b) Q 0,1 mol nitơ N 2 

c) 0,2 moi nitơ N 2 d) 0 Đáp số khác. 

3. a) □ 0,1 mol H 2 0 b) □ 0,2 mol H 2 0 

c) □ 0,3 mol H 2 0 d) □ 0,4 mol H 2 0. 

4. a) 0 0,2 moỉ NaCl b) Q] 0,4 mol NaCl 

c) □ 0,35 moi NaCl d) □ 0,3 mol NaCl. 

139. 1. Tìm sô' moi của 2,8 lít hơi nước. 

2. Tim số mol cửa 0,896 lít 0 2 . 

3. Tìm sô' mol của 13,44 lít C0 2 . 

(Các thể tích đều được đo trong điều kiện tiêu chuẩn). 

Đáp số : 

1. a) □ 0,25 mol HẠ b) □ 0,75 mol H 2 0 

‘ c) □ 0,125 mol H 2 0 d) □ 0,175 mol H 2 0. 

2. a) □ 0,04 mol 0 2 b) □ 0,03 mol 0 2 

c) □ 0,02 mol 0 2 d) □ Đáp số khác. 

3. a) □ 0,06 mol C0 2 b) □ 0,6 mol C0 2 

c) Ị~Ị 0,4 mol C0 2 d) □ 0,04 mol C0 2 . 

140. Tìm khối lượng của clo Cl 2 được tạo thành từ 13,44 lít khí hiđrc clorua 
HC1 (đktc). 

Đáp sô' : 

a) 0 21g clo b) □ 23,9g clo 

c) □ 22,9g clo d) □ Đáp sô' khác. 

141. Tìm khối lượng lưu huỳnh chứa trong 6,161 khí suníurơ S0 2 . 

Đáp số : 

a) □ 10,8g lưu huỳnh b) 0 9,8g lưu huỳnh 

c) □ 8g lưu huỳnh d)i o 8,8g lưu huỳnh. 

§11. TỈ KHỐI CỦA CHẤT KHÍ 

KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

Ị- 1. Tỉ khối của chất khí A đổi với chất khí B, kí hiệu d A/B , là tỉ số giữa 
khối-lượng m A của chất khí A và khối lượng m B của chất khí B cùng 
thể tích. 
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d A /iì cho chúng ta biết cùng một thể tích thì chất khí A nặng gấp d A/B 
lần chất khí B. 

Chọn thể tích dó là 22,41 (đktc) ta có : 



Ma : khối lượng mol của khí A. 

Mii : khối lượng mol của khí B. 

Thí dụ : Tí khối của khí cacbon dioxit COịị đối với oxi là : 
dco A / 0 2 = ~ -1,375 

Cùng một thể tích thì khí CO-Ì nặng gấp 1,375 lần khí oxi. 
2. Tỉ khối của chất khí A đối với không khí : 

dAikk = —— (cùng thể tích) 
m kk 


hay : 


29g là khối lượng mol của không khí (1 lít không khí nặng xấp xỉ l,29g). 
Thí dụ : Tỉ khối của cacbon monooxit co đối với không khí là : 


d-co / kk 


28_ 

29 


« 0,96 


* Lưu ý : Ti khối là hư số, không có đơn vị. 


LUYỆN TẬP 

142. Tính tỉ khối đôi với hiđro, oxi và không khí của hỗn hợp A chứa 40% 
C0 2 , 30% CO và 30% N 2 theo thể tích. 

Giải 

Trong 22,4/ hỗn hợp A có chứa : 

+ 44g.40% = 17,6g khí C0 2 
+ 28g.30% = 8,4g khí co 
+ 8,4g khí N 2 
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Do đó, ta có khối lượng mol của hỗn hợp A là : 

Ma = 17,6 + 8,4 + 8,4 = 34,4 (g) 

Tỉ khối của hỗn hợp A 

+ đôi với hiđro là : d A /H 2 = —^— = 17,2 

34,4 

+ đối với oxi là : d A / 0 2 = - * 1,08 

34 4 

+ đối với không khí là : dA/kk = — ’ - = 1,19. 

29 

143. Một hỗn hợp gồm lOml chất A fc và H) và 130ml oxi dược đốt xong 
rồi làm lạnh, ta còn lại 90ml các khí trong đó có 20ml oxi. Tìm công 
thức hóa học đơn giản cùa chất A và tỉ khối của A đôi với không khí. 
Giải 

Giả sử một phân tứ chất A gồm X nguyên tử c liên kết với y nguyên tử 
H. 

Ta suy ra công thức hóa học cỉ a A có dạng : C x Hy. 

C x Ẹy cháy trong oxi theo phương trình hóa học của phản ứng : 

4C*Hy + (4x + y)0 2 -» 4xC0 2 + 2yH 2 0 

Sau khi làm lạnh, hơi nước đọng lại thănh nước lỏng; các khí còn lạỉ là 
C0 2 và oxi thừa. 

Thể tích khí C0 2 sinh ra là : 

90ml - 20ml .= 70ml. 

Thể tích khí oxi đã tham gia phản ứng là : 

130ml - 20ml = HOml 

Theo phương trình hóa học của phản ứng ta có : 

• 4 thể tích C x Hy tác dụng với (4x + y) thể tích 0 2 cho 4x thể tích C0 2 . 

• lOml C x H y + llOml 0 2 -> 70ml C0 2 

4x 70 7 

Do đó ta có : ———— = = --- => 44x = 7(4x + y) = 28x + 7y 

4x + y 110 11 

=> 16x = 7y 

X và y đều là sô' tự nhiên khác 0 nên ta chọn x = 7 =5 y = 16 : thỏa. 

(Hoặc ta có: -T" = rr = r ox = 7=j>y=16) 

4x 70 7 

Vậy : Cõng thức hóa học đơn giản của hợp chất A là : C 7 H 16 . 
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BÀI TẬP TRẮC NGHiỆM 

144. Tìm tỉ khôi của khí cacbon đioxit COi dối với hiđro, nitơ, cacbon 
monooxit co và không khí. 



Đáp sô : 




1. 

d co 2 /h 2 





a) □ 22 

b) □ 21 

c) □ 20 

d) □ 23. 

2. 

d co 2 /n 2 





a) □ 2,58 

b) □ 2,08 

c) □ 1,58 

d) □ 1,18. 

3. 

d co 2 /co 





a) □ 2,58 

b) □ 1,58 

c) □ 2,08 

d) □ 1,18. 

4. 

d co 2 / kk 





a) □ 1,32 

b) □ 1,42 

c) □ 1,52 

d) □ 1,02. 

145. 

Tìm tỉ khối d của các khí sau 

đối với không khí : 


1 . 

Hiđro 

2. Oxi 

3. Nitơ 

4. S0 2 

5. 

S0 3 

6. C 2 H 2 

7. CH 4 

8. Clo. 


Đáp sô : 




1 . 

a) □ d = 0,7 


b) □ d = 0,8 



c) □ d = 0,9 


d) Q d = 0,6. 


2. 

a) □ d = 2,10 


b) □ d = 1,10 



c) □ d = 1,55 


d) □ d = 1,23. 


3. 

a) □ d = 0,76 


b) □ d = 0,86 



c) Dd = 0,96 


d) 0 d = 0,69. 


4. 

a) □ d = 4,21 


b) □ d = 3,21 



c) □ d = 2,21 


d) [J Đáp số khác. 

5. 

a) □ d = 2,56 


b) □ d = 2,66 



c) □ d = 2,76 


d) n d = 2 , 86 . 


6. 

a) □ d = 0,8 


b) □ d = 0,9 



c) □ d = 0,7 


d) 0 Đáp số khác. 

7. 

a) □ d = 0,55 


b) □ d = 0,45 



c) □ d = 0,65 


d) □ d = 0,35. 
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8. a) □ d = 2,35 b) □ d = 2,45 

c) □ d = 2,55 d) □ Đáp số khác. 

146. I. Tìm khối lượng mol của các khí A, B, X, Y có tỉ khối đối với oxi 
theo thứ tự là : 1,375; 0,0625; 0,5; 0,875. 

II. Tìm khôi lượng mol của các khí A, B và X có tỉ khối đối vói không khí 
theo thứ tự là : 1,172; 2,207 và 2,689. 

Đáp 30 : 

I. 1. Ta có : Ma = ? 

a) □ 44g b) □ 40g c) □ 36g d) □ 48g. 

2. Tacó:M B = ? 

a) □ 2,5g b) □ 2g c) □ 3,5g d) □ 4g. 

3. Ta có : Mx = ? 

a) 0 18g b) □ 17g c) □ 16g d) 0 Đájp số khác. 

4. Ta có : My = ? 

a) □ 26g b) □ 28g c) □ 30g d) □ 24g. 

II. 1. Ta có : Ma - ? 

a) □ 30g b) □ 34g c) □ 38g d) □ 26g. 

2. Ta có : M B = ? 

a) □ 60g b) □ 62g c) □ 64g d) □ ĐáịP số khác. 

3. Ta có : Mx = ? 

a) □ 70g b) □ 74g c) □ 78g d) □ 80g. 

147. Tỉ khối của cacbon đioxit C0 2 dôi với clo bằng bao nhiêu ? 

Đáp số : 

a) □ d = 0,52 b) □ d = 0,62 

c) □ d = 0,42 d) □ d = 0,72. 

148. Tìm tỉ khối của cacbon đioxit C0 2 dối với cacbon monọoxit co. 

Đáp số: 

a) □ d = 1,58 b) □ d = 1,48 

c) □ d = 1,38 d) □ d = 1,68. 

149. Tìm tỉ khối của C0 2 đối với : 

1. CH 4 2. C 2 H 2 3. C 2 H„. 
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Đáp Hố : 


1. a) □ d = 1,75 

b) □ d = 2,25 

c) □ d = 2,75 

d) Q Đáp số khác. 

2. a) □ d = 1,49 

b) □ d = 1,69 

c) □ d = 1,89 

d) □ d = 1,39. 

3. a) □ d = 1,58 

b) □ d = 1,48 

c) □ d = 1,38 

d) □ d = 1,68. 

150. Tìm tỉ khối của S0 3 : 


1. Đối với S0 2 

2. Đối với C0 2 

3. Đôi với nitơ 

4. Đôi với oxi. 

Đáp sô' : 


1. a) □ d = 3,25 

b) □ d = 2,25 

c) □ d = 1,72 

d) □ d = 1,25. 

2. a) □ d = 1,92 

b) □ d = 1,82 

c) □ d = 1,72 

d) 0 Đáp số khác. 

3. a) □ d = 2,86 

b) □ d = 2,66 

c) □ d = 2,46 

d) □ d = 2,96. 

4. a) Q d = 1,5 

b) □ d = 1,75 

c) Q d = 2,5 

d) □ d = 2,25. 

151. Tìm tỉ khối của nitơ đối với : 


1. Không khí 2. hiđro 

3. oxi 4. 

Đáp số: 


1. a) □ d = 0,97 

b) □ d = 0,87 

c) □ d = 0,77 

d) □ d = 0,67. 

2. a) □ d = 14 

b) □ d = 28 

0 □ d = 7 

d) 0 Đáp số khác. 

3 a) □ d = 0,578 

b) □ d = 0,875 

c) □ d = 0,785 

d) 0 Đáp số khác. 

4. a) □ d = 0,74 

b) □ d = 0,64 

c) □ d = 0,54 

d) □ d = 0,84. 

152. Tỉ khôi của khí X đôi với H 2 là 23. 



1. Hỏi 1 lít khí X õ đktc nặng bao nhiêu gam ? 

2. Tính tỉ khôi của khí X đối với không khí. 


khí C0 2 . 
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Đáp sổ: 

1. a) □ m = 2,05g b) □ m = 2,50g 

c) □ m = l,05g d) □ m = 3,50g. 

2. a) □ d = 1,8 b) □ d = 1,29 

c) □ d = 1,79 d) o Đáp sô' khác. 

153. Tỉ khối của hỗn hợp A (gồm N0 2 và N 2 0 4 ) đối với không lchí là 1,93 
Trong lOOml hỗn hợp A có bao nhiêu ml N 2 0 4 ? 

Í p sô' : 

□ A,7ml b) □ 20,7ml 

c) □ 23,7ml d) □ 27,lml. 

154. Cho hỗn hợp khí Y chửà 300ml metan CH 4 và 200ml oxi 0 2 . 

Tính tỉ khôi của hỗn hợp khí Y đôi với : 

1. hiđro 2. không khí 3. oxi. 

Đáp số : 

1. a) □ d = 13,2 b) □ d = 12,2 

c) □ d = 11,2 d) □ d = 14,2. 

2. a) □ d = 0,67 b) □ d = 0,77 

c) □ d = 0,87 d) □ d = 0,57. 

3. a) □ d = 0,7 b) □ d = 0,64 

c) □ d = 0,87 d) □ d = 0,91. 

155. Tỉ khối của khí X đối với không khí là 1,93. 

Tỉ khối của khí X đối với hiđro là bao nhiêu ? 

Đáp sô' : 

a) □ d = 25 b) □ d = 28 

c) □ d = 24 d) □ Đáp sô' khác. 

156. Tỉ khối của khí Y đối với oxi là 1,875. 

Tìm tỉ khôi của khí Y dô'i với không khí. 

Đáp sô': 

a) []d= 1,17 b)Qd= 1,57 

c) []d= 1,77 d) Q d = 2,07. 

157. Tỉ khối của khí A dối với khí B là 1,25 và của khí B đối với. oxi bàng 2. 
Tìm tỉ khối của khí A đôi với oxi. 
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Đáp số: 

a>Dd A/ 0 2 =2 f 5 b) □ d A/Ũ2 = 1,25 

c)ũd A /0 2 =l,5 d) □ J A/0í = 1,75. 

158. Tỉ khói của khí X đôi với khí Y là 2,5 và của khí X đối với khí z là 
1,25. Tìm tỉ khối của khí z đôi với khí Y. 

Đáp sô : 

a) Ũ đ'/7Y = 2,8 b) Q d/yy = 2,4 

c) Q dz/Y = 2 d) Q dz/Y = 1,8. 

159. Hỗn hợp khí A chứa 60% lưu huỳnh đioxit (khí sunfurơ) S0 2 và 40% 
cacbon đioxit (khí cacbonic) C0 2 về thể tích. 


Tính tỉ khối của A đối vổi 


1. hiđroHa 

2. nitơ N 2 

3. cacbon monooxit 

4. oxi 0 2 ‘. 

Đáp sô : 


1. a) [] d A/Hj = 28 

b) □ d = 26 

c) □ d = 24 

d) □ d 5S 30. 

2. a) Q d A/N , 2 =■ 1,5 

b) ũ d A/N 2 = 2,5 

c) □ d A/N 2 = 2 

d) Q Đáp án kliác. 

3. a) Q dA/co = 3 

b) ũ d M ;o = 2 

c) □ đ = 2,5 

d) □ d = 2,25. 

4. a) □ d A/0ỉ = 1,25 

b) D d A/0a = 2,25 

0 □d A/Oí =l,50 

d)ũđ A/0a =l,75. 

60 . Khối lượng của 11 khí B (ở điều kiệa tiêu chuẩn) là l,162g. 

Tính tỉ khôi của khí B đối với : 


1. Oxi 0 2 2. Nitơ N 2 

3. Không khí. 

Đáp sô' : 


1. a) □ d B/ 0 2 = 0,81 

b) Dd = 0,71 

c) □ d = 0,61 

d) Q Đáp sổ khác. 

2. a) 0 dg / N 2 = 0,73 

b) □ d = 0,83 

c) □ d B /N 2 = 0> 93 

d) □ d = 0,63. 
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3. a) 0 du/kk - 0,8 b) 0 da/kk = 0,9 

c) Dd = 0,6 d) I ị d = 0,7. 

161. 125ml khí X (đktc) có khôi lượng là 0,4515g. 

1. Xác định khối lượng mol của khí X. 

2. Tìm tỉ khôTi của X đôi với không khí. 

Đáp số: 

1. a) □ Mx = 70 b) □ Mx = 90 

c)DMx = 80,91 d)DM x = 60,91. 

2. a) 0 dx/kk - 3,79 b) □ dx/kk = 2,79 

c) □ d = 1,79 d) □ Đáp số khác. 

162. 1,344 lít khí Y (đktc) có khối lượng 2,64g. 

1. Xác định khôi lượng mol của Y. 

2. Tìm tỉ khôi của Y đôl với không khí. 

Đáp số: 


1. a) Q My = 40 

b) □ My = 42 

c) Q My •= 43 

d) □ My = 44. 

2. a) □ d Y/kk = 1,52 

b) □ d = 1,69 

c) □ d = 1,43 

d) Dd = 1,59. 

163. 125ml khí X (đktc) có khối lượng là 0,4353g. 

1. Xác định khối lượng mol của khí X. 

2. Tìm tỉ khôi của X đôl với không khí. 

3. Tìm tỉ khối của X đốì với nitơ (N = 

14). 

Đáp số : 


1. a) □ Mx = 78g 

b) □ M = 88g 

c) □ M = 98g 

d) □ M = 68g.’ 

2. a) o dx/kk = 3,03 

b) O dx/kk = 2,34. 

c) □ dx/kk = 2,69 

d) Q d = 3,38. 

3. a) □ d X /N 2 = 2,42 

b) Dd = 3,14 

c) □ d = 3,5 

d) □ Đáp số khác. 


164. 1,344 lít khí Y (đktc) có khối lượng là 3,48g. 

1. Xác định khối lượng mol của Y. 

2. Tìm tỉ khối của Y đối với không khí. 

3. Tìm tỉ khối của Y đối với oxi. 
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Đáp số: 

1. a) □ My = 68g 
c) Q M = 48g 

2. a) ũ dy/kk = 2,34 
c) Qd = 1,71 

3. a) Q dy/0 2 = 1,81 
c) o d = 1,50 


b) □ My = 58g 
d) □ M = 78g. 
b) □ dy/kk = 2,00 
d) □ d = 2,69. 
b) □ d = 2,13 
d) Q d = 2,44. 


§12. XÁC ĐỊNH THÀNH PHẦN PHẦN TRĂM CỦA CÁC 
NGUYÊN TỐ TRONG MỘT Hộp CHẤT DựA VÀO 
CÔNG THỨC HÓA HỌC CỦA HỢP CHẤT 

KIẾN THỨC CẦN NHỚ 


Thí dụ : Tính thành phần phần trăm của các nguyên tố natri Na, lưu 
huỳnh và oxi trong natri sunfat Na 2 S0 4 . 

Giỏi : 

Khối lượng của 2Na : 23.2 = 46 

Khối lượng của s : 32 

Khối lượng của 40 : 16.4 = 64. 


=> M Na2 so 4 = 46 + 32 + 64= 142 (g) 

Do đó ta có thành phần phần trăm 


-.100% *45,07%. 


Vậy : Na : 32,39%; s : 22,54%; o : 45,07%. 


LUYỆN TẬP 

1(5. Tìm thành phần phần trăm (về khối lượng) của Ca, c và o trong hợp 
chất CaC0 3 biết Ca = 40, c = 12, o = lô' 
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Giải 


Ta có : M CaC o 3 = 40 + 12 + 48 = 100 (g). 


Ta suy ra : Ca% = .100% = 40% 

100 

c% = ~ .100% = 12% 
100 


0% = -^-.100% = 48%. 

100 

166. Xác định thành phần phần trăm (về khối lượng) của hợp chất kali 
nitrat KN0 3 (K = 39, N = 14, 0 = 16). 

Giải 

Ta có : = 39 + 14 + 48 = 101 (g) 


Do đó ta có : K% = .100% « 38,61% 

101 


N% = -r- .100%.» 13,86% 
101 


0% = .100% « 47,52%. 

101 

167. Tìm thành phần phần trăm (về khối lượng) của các nguyên tố kali K, 
mangan Mn và oxi 0 2 trong hợp chất K 2 Mn0 4 . 

(Cho K = 39; Mn = 55; 0 = 16). 

Giải 

Tầ có : M KaMn o 4 = 78 + 55 + 64 = 197 (g). 


Ta suy ra : K% a .100% * 39,59% 

197 


Mn% = ■— .100% * 27,92% 
197 


0 % = ~ .100% * 32,49%. 

* 197 

lẹp. Tìm thành phần phần trăm (về khối lượng) các nguyên tố trong kali 
clorat KCIO 4 biết k = 39; C1 = 35,5. 

Giải 

Ta có : M kc , 0 4 = 39' + 35,5 + 64 = 138,5 (g) 

Do đó ta có thành phần phần trăm về khối lượng trong KCKX 
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của K là : K' 


% = -3^—.100% K 28,16% 

138, 5 

+ của C1 là : Cl% = .100% * 25,63% 

138,5 

64 

+ của o là : 0% = 403% ~ 46,21%. 

138, 5 * 

169. Một hợp chất X gồm 4 nguyên tố : c, H, o và N. 

Đốt cháy 0,250g chất X, ta thu được 0,440g khí C0 2 ; 0,360g nước; 
0.052g N 2 . 

Tính thành phần phần trăm các nguyên tô' trong hợp chất X. 

Giải 

Khối lượng c có trong 0,440g C0 2 hay trong 0,250g hợp chất X là : 

12.0,440 „ 

m c = —— = 0,12 (g) 

44 

Khối lượng H có trong 0,360g nước hay trong 0,250g hợp châ't X là : 

_ 2.0,360 _ . 

niH = —““— = 0,04 (g). 

18 

Thành phần phần trăm về khôi lượng trong hợp chất X 

+ của c là : c% = 100% = 48% 

0,250 

+ của H là : H% = 'ị— .100% = 16% 

0,250 

+ của N là : N% = ° r ^ .l00% ~ 20,8% 

0,250 

+ của oxi là : 0% = 100% - (C% + H% + N%) = 15,2%. 

170. Một hợp chất Y gồm các nguyên tố c, H, 0 và N. 

+ Đốt cháy 0,4524g Y, ta thu được 0,3318g C0 2 và 0,2714g H 2 0. 

+ 0,3682g Y-4 0,1722g N 2 . % 

T:nh thành phần phần trăm về khôi lượng của các nguyên tô' trong 
híp chất Y. 

Giải 

12 0 8818 

Ti có : c% = _ .100% « 20,00% 

44.0,4524 
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2.0,2714 

H% = _ ’ . , .100% « 6,67% 

18.0,4524 


N% = 1122 .100% * 46,77% 

0,3682 

0% = 100% - (C% + H% + N%) % 26,56%. 

171. Cho lg hỗn hợp A (.gỏia magie Mg và magie oxit MgO) tác dụng với 
axit sunfuric, thu được 224inl hiđro. 

Tính thànli phần phần trăm của hỗn hợp A (về khôi lượng). 

Giải 

Chỉ có magie tan trong axit sunfuric. 

Phương trình hóa học : 

Mg + H 2 S0 4 -> MgS0 4 + Hat 

1 mol 1 niol 

? 224ml 

Số mol hiđro thu được : 0,224 : 22,4 = 0,01 (mol) 

Từ phương trình hóa học, ta suy ra sô' mol Mg có trong lg hỗ n hợp A 
cũng là 0,01 mol. 

Do đó khối lượng Mg có trong lg hỗn hợp A là : 

24.0,01 = 0,24 (g) 

Ta suy ra thành phần phần tràm về khôi lượng của hỗn hợp A là : 

0 24 

Mg% = ^1.100% = 24% 

MgO% = 100% - 24% = 76%. 

172*. Xem nguyên tố X. 

Kí hiệu : 2 X chỉ ra rằng một nguyên tử của nguyên tố X có : 

+ z proton trong hạt nhân (Z electron ở lớp vỏ) 

+ Tổng sô' z proton + N nơtron. 

Người ta gọi đồng vị của nguyên tô' X là nguyên tô' 2 X 
+ Có cùng sô' proton z. 

+ Có sô' electron khác nhau. 

Cho biết đồng Cu trong thiên nhiên gồm có hai loại đồng vị là 2 Ị 9 CU 
và 29 Cu với 29 Cu chiếm 30%, IgCu chiếm 70% về khối lượng.. 

Hãy tìm khối lượng mol của đồng. 
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Giải 


Gọi M là khối lượng mol trung binh của đồng. Ta có : 

M = 63.30% + 65.70% = 64,4 
Ta chọn khối lượng mol của đồng là : M = 64. 

173. Trong thiên nhiên, nguyên t||ị|ío C1 có hai dồng vị là if C1 và ||Ọi. 

Biết rằng khô'i lượng mol của C1 là 71,.hSỵ tìm thành phần phần trăm 
về khối lượng của mỗi đồng vị. 

Giải 

Gọi x% là thành phần phần trăm về khối lượng của đồng vị ??C1. 

Suy ra thành phần phần trăm về khối lượng của đồng vị 17 C1 là 
(100 - x)%. Ta có : 

35.x%.2 + 37(100 - x)%.2 = 71 
o 70x + 74(100 - X) = 71.100 
<=> 70x + 7400 - 74x = 7100 

<=> -4x = -300 <=> X = 75. 

Do dó, ta có : • 17 C1 chiếm 75% 

• 17 C1 chiếm 25%. 

§13. TÍNH THÀNH PHẦN PHẦN TRĂM VỀ THỂ TÍCH 
CỦA MỘT HỖN HỢP 

KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

Giả sử hỗn hợp A gồm V/ lít khí X và Va lít khí Y trong cùng một điều 
kiện về nhiệt độ và áp suất. 

Ta có : Thành phần phần trâm về thể tích của hỗn hợp là : 

x% = — v ‘ — .100% 

Y% = .100% 

Vi+V 2 

Thí dụ :*Tính thành phần phần trăm uể thể tích của hỗn hợp A biết 
ràng A chứa 112 lít CO -2 và 88 lít co. 



112 

Ta có : C0 2 % = ,A '-ỈOO% = 56% 
112 + 88 


C0% = — 100% = 44%. 

200 

LUYỆN TẬP 

174. Đốt cháy một hỗn hợp gồm lOOml (metan + nitơ) và 200ml oxi, ta được 
một hỗn hợp có thể tích là 156ml. Tìm thành phần phần trăm của hỗn 
hợp (metan + nitơ) theo thể tích. 

Giải 

Khi đốt cháy hỗn hợp, chỉ có metan CH 4 tham gia phản ứng. 

Phương trình hóa học của phản ứng cháy : 

CH 4 + 20 2 -> C0 2 + 2H 2 0 

1 mol 2 mol 1 mol 
Thể tích của hỗn hợp lúc ban đầu là 300ml. 

The tích của C0 2 sinh ra bằng thế tích CH 4 tham gia phản ứng. Điều 
này có nghĩa là thể tích hỗn hợp bị giảm đi là do oxi tham gia phản 
ứng ' 

Thể tích oxi tham gia phản ứng là : 

300ml - 156ml = 144ml. 

Thể tích metan CH ; bằng nửa tb * í ích oxi : 

144ml : 2 - 72tnl. 

Thể tích nitơ : lOOml - 72ml = 28ml. 

Thành phần phần trăm của hỗn hợp (metan + nitơ) về thể tích : 

+ CH 4 % = Ịị- .100% = 72% 

100 

+ N 2 % = ~ .100% = 28%. 

100 

175. Một hỗn hợp A (gồm 4 lít clo và 2 lít hiđro) để ngoài ánh sáng. Sau 
một thời gian có 40% clo tham gia phản ứng, ta được một hỗn hợp khí 
B. Tính thành phần phần trăm về thể tích các khí trong hỗn hợp B. 

Giải 

Khi có ánh sáng xúc tác thì clo tác dụng với hiđro cho khí hiđro clorua 
HC1 : 



Cl 2 + H, •> 2HC1 i*) 

1 niol 1 mol 2 mol 

Thể tích clo tham gia phản ứng : 4.40% = 1,6 tỉ) 

Từ (1), ta suy ra thể tích hiđro tham gia phán ứng cũng là 1,6/. 

Do dó ta có : 

+ Thể tích clo còn lại sau phản ứng là : 41 - 1,6/ = 2,4/ 

+ Thể tích hiđro còn lại sau phán ứng lu ; 2/ - 1,6/ = 0,4/ 

+ Thể tích hidro clorua sinh ra là : 1,6/.2 = 3,2/ 

Hỗn hợp B chứa : 'ỆỊ 2,4/ clo 
+ 0,4/ H 2 
+ 3,2/ HC1. 

Ta có thành phần phần trăm về thế tích của hỗn hợp B là : 

Cl% = M.100% = 40% 

6 

H% = M .100% * 6,67% 

6 

HC1% = ~ .100% = 53,33%. 

6 

176* Cho một luồng không khí đi qua than nung đỏ, ta được một hỗn hợp 
khí A chứa 5% C0 2 về thể tích và không có oxi. 

Xác định thành phần phần trăm về thể tích của hỗn hợp khí A. 

Giải 

Khi cho không khí đi qua than nung đỏ, ta được khí cacbon co (cacbon 
monooxit) và khí cacbonic C0 2 (cacbon đioxit) và khí nitơ N 2 . 

Phương trình hóa học của các phản ứng : 

2C + 0 2 -» 2COÍ (1) 

2 mol 1 mol 2 moi 

? X 

c + 0 2 -•> OOgt (2) 

1 mol 1 mol 1 mol 

? y 

Gọi X, y, z theo thứ tự là thể tích (tính bằng lít) của co, C0 2 và N 2 
trong 100/ hỗn hợp A. Ta có : 

X + y + z = 100 (*) 
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Từ (1) và (2) ro thể tích của oxi tham gia phản ứng cháy là : -í- + y (ỉ). 



Thể tích của N 2 tương ứng là : 

z = 4 

(H-* 

+ 4y 


Theo giả thiết, ta có : y = 5 

=o 

z = 2 x + 20 



Thay y = 5 và z = 

= 2 x + 20 vào í* 

'), ta có : 



X + 5 +(2x 

+ 20 )= 100 

co 

3x = 75 co pc = 25 




ro 

z = 70 



Vậy : Thành phần phần trăm về thể tích £a hỗn hợp A là : 



CO : 25%; CO; 

í : 5%; 

N 2 :70%. 




BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 


177. 

Tìm thành phần 

phần trăm về 

khối lượng của nguyên tố oxi trong các 


hợp chât sau : 





1 . 

Khí sunfuric S0 3 


2 . 

Khí sunfurơ S0 2 

3. 

Khí cacbon monooxit co 

4. 

Khí C0 2 


5. 

Natri nitrat NaN0 3 

6 . 

Nhôm oxit AI 

I 2 O 3 

7. 

Natri oxit Na 2 0 


8. 

Bạc nitrat AgN0 3 . 


Đáp số: 





1 . 

a) □ 70% 

b) □ 60% 

c) 

□ 50% 

d) □ Đáp số kihác. 

2 . 

a) □ 70% 

b) □ 60% 

c) 

□ 50% 

d) □ 40%. 

3. 

a) □57,14% 

b) n 50% 

c) 

□ 57,48% 

d) □ 5.1,96%. 

4. 

a) □ 75% 

b) □ 71,73% 

c) 

□ 73,73% 

d) □ 72,73%. 

5. 

a) □ 56,47% 

b) □ 56,74% 

c) 

□ 56,27% 

d) □ 56,72%. 

6. 

a) □ 50% 

b) □ 48% 

c) 

□ 47,06% 

d) □ 47,56%. 

7. 

a) □ 32,31% 

b) □ 25,68% 

c) 

□ 32,61% 

d) □ 25,81%. 

8. 

a) □ 25,36% 

b) □ 27,42% 

c) 

□ 28,24% 

d) □ 28,56%. 

178. 

Tính thành phần 

L phần trăm về 

thế tích của hỗn hợp khí A chứa 21 co 


và 31 C0 2 . 


Đáp số : 

a) □ CO% = 40% và C0 2 % = 60% < 

b) □ C0% = 60% và 00^*40% * 

c) □ C0% = 30% và cồ 2 % = 70% 

d) □ C0% = 70% và C0 2 % = 30%. 
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179. Tính thành phần phần trăm về thể tích cua hỗn hợp B chứa 2,4 ỉ CO; 
3,6/ C0 2 và 21 N 2 . 

Đáp số : 

a) □ CO% = 30%; C0 2 % = 25%; 

b) □ CO% = 30%; C0 2 % = 45%; 

c) □ CO% = 30%; C0 2 % .= 60%; 

d) □ Đáp số khác. 

180. Đô't cháy một hồn hợp khí X chứa 11,2/ C 2 H 2 và 5,6/ CH 4 . Sau phản 
ứng ta thu được một hỗn hợp khí và hơi Y gồm khí C0 2 và hơi nước. 
Tính thành phần phần trăm về thế tích của hỗn hợp Y. 

Đáp số: 

a) □ C0 2 % = 60%; H 2 0% = 40% 

b) □ C0 2 % = 45%; H 2 0% = 55% 

c) □ C0 2 % = 55,56%; H 2 0% = 44,44% 

d) □ C0 2 % = 53,56%; H 2 0% = 46,44%. 

181. Tính thành phần phần trăm về thể tích của hỗn hợp z (khí suníurơ 
S0 2 và khí suníuric S0 3 ) biết tỉ khối của z đối với oxi ià 2,25. (Các thể 
tích được đo ở điều kiện tiêu chuẩn). 

Đáp số : 

a) □ (50; 50) b) □ (40; 60) 

c) Q (60; 40) d) □ Đáp số khác. 

182. Tính thành phần phần trăm về thể tích của hỗn hợp A (CO + C0 2 ) 
biết tỉ khối của A đối với không khí là 1,39. (Các thể tích được đo ở 
đktc). 

Đáp sô' : 

a) □ (25,06; 74,94) b) □ (30; 70) 

c) □ (25,60; 74,40) d) □ Đáp số khác. 

18Ỉ. Tính thành phần phần trăm về thể tích của hỗn hợp X (cacbon đioxit 
và oxi) biết tỉ khối của X đối với hiđro bằng 17,2. 

Đáp số : 

a) Q (30; 70) b) □ (70; 30) 

c) 0 (80; 20) d) □ Đáp sô’ khác. 

181. Tính thành phần phần trăm về thể tíclh của hỗn hợp Y (nitơ và cacbon 
monooxit) biết tỉ khối của Y đối với hiđiro bằng 70. 


N 2 % = 45%: 
N 2 % =25% 
N 2 % = 10% 
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b) □ N 2 % = 40%; CO% = 60% 
d) □ (70; «701 


Đáp sô' : 

a) □ N,% = 60%; €0% = 40% 
c) □ (30; 70) 


§14. XÁC ĐỊNH KHỐI LƯỢNG CHẤT THAM GIA 
PHẢN ỨNG HÓA HỌC VÀ KHỐI LƯỢNG 
SẢN PHẨM ĐƯỢC TẠO THẢNH 

KIẾN THỨC CẦN NHỚ 


Thí dụ : Khi cho natri Na tác dụng với nước thì có 280ml (đktc) khí 
hiđro bay ra. 

1. Tính khối lượng Na tham gia phản ứng. 

2. Tính khối lượng natì i hiđroxit NaOH sinh ra. 

* Giải : 

1. Phương trình hóa học của phản ứng khi cho Na vào nước 

2Na + 2H 2 0 -* 2NaOH + H 2 

46g 36g 80g 22,41 

tin g fm' g 280ml‘ 

Ta có : 280ml = 0,281. 

Khối lượng các chất tham gia phản ứng và các sản phẩm (tì lệ thuận 
với nhau. 

m 0,28 _ 46.0,28 

Ta có : - => m= = 0,575 (g). 

46 22,4 22,4 


2. 


Gọi m’ là khối lượng NaOH sinh ra. Ta có : 
m’ 0,28 . ... 80.0,28 

— = —Ị—- => m = — — 

8Ọ 22,4 22,4 


= 1 (g). 


Đáp sô': 1. 0,.575g Na 
2. lgNaOH. 


LUYỆN TẬP 

185. Đốt cháy hoàn toàn 3,2g lưu huỳnh trong oxi (vừa đủ), ta thui dược một 
sản phẩm duy nhất là khí suníurơ S0 2 (lưu huỳnh đioxit). Tìm khối 
lượng và thể tích khí S0 2 thu được (ở đktc). 


64 



Giải 


Lưu huỳnh cháy trong oxi tức là lưu huynh tác dụng với khí oxi cho khí 
iSuníurơ S0 2 theo phương trình hóa học của phản ứng : 

s + 0 2 —> S0 2 . 

* CÁCH 1 : 

Theo phương trình thì : 32g s cho 64g S0 2 

3,2g s cho m g ? S0 2 

Ta có : ~ ~ = 0,1 sậ m = 64.0,1 = 6,4g. 

64 32 

Khối lượng khí S0 2 thu được là 6,4g. 

Sô' moi S0 2 thu được : n = 0,1 mol 

Thể tích khí S0 2 thu được : 22,4.0,1 m 2,24 L 

Đáp số : 6,4g S0 2 ; 2,24/ S0 2 . 

* CÁCH 2 : 

Ta nhận thấy số mol của S0 2 bằng số mol của s và bằng : 

n = = 0,1 (moi) 

32 

Do đó ta có : 

Khối lượng S0 2 thu được là : m = M.n = 64.0,1 = 6,4 (g). 

Thể tích S0 2 thu được (đktc) là : V = 22,4.0,1 = 2,24 (/). 

136. 10/ một hỗn hợp A gồm 70% metan CH 4 và 30% etan C 2 H 6 về thể tích 
được đô't cháy trong không khí. 

1. Tìm khối lượng không khí cần dùng. 

2. Tính khôi lượng các chất.sinh ra. 

3. Tìm tỉ khôi hơi của hỗn hợp A đôi với kíiỗng khí. 

Giải 


Ta có : . CH 4 + 

20 2 -> 

co 2 + 

2H 2 0 

1 mol 

2 mol 

1 mol 

2 mol 

7/ 

V, 

m, g 

m 2 g 

• 2C 2 H tì 

+ 70 2 -> 4C0 2 

+ 6H 2 0 

2 mol 

7 mol 

4 mol 

6 mol 

3/ 

v 2 

m í s 

m 2 g 

Theo đề bài, ta có : 




+ Thể tích CH 4 có trong 10/ hỗn hợp A là : 

10/. 70% = 7/ 
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Đáp số: 1. 158g không khí 

2. 25,53g C0 2 ; 18,48g H 2 0 

3. dA/kk * 0,7. 

187*. Cho llg hỗn hợp Y gồm nhôm AI và sắt Fe vào dung dịch axit nitric 
HNO3 loãng (lấy dư), có 6,72 lít khá thoát ra (đktc). 

Tìm thành phần % về khối lượng của nhôm và sắt trong hỗn hợp Y 
biết rằng cả hai kim loại nhôm và sắt đều tác dụng với axit nitric 
HNO3 loãng. 

Giải 


Ta có các phương trình hóa học sau : 

AI + 4HNƠ3 loãng, nóng-» A1(N0 3 ) 3 + NOT + 2H 2 0 (1) 

Fe + 4HNƠ3 loãng-> Fe(N0 3 ) 3 + NOt + 2H 2 0 (2) 

Gọi X là sô' mol AI trong hỗn hợp và y là sô' mol Fe trong hỗn hỢ|. 
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Theo (1), ta có : 1 mol AI — -> 22,4 lít NO 

X mói AI-* 22,4.X lít NO 

Theo (2), ta có : 1 mol Fe- > 22,4 lít NO 

y moi Fe —> 22,4.y lít NO 
Theo đề bài ta có : 

22,4x + 22,4y = 6,72 X + y = = 0,3 

22,4 

Ta lại có: 27x + 56y = 11 => 27x + 56(0,3 - x) = 11 

=> 27x + 16,8 - 56x = 11 <=> -29x = 11 - 16,8 = -5,8 

=> X = 0,2 => y = 0,1. 

Do đó ta có : 

+ Khối lượng nhôm trong llg hỗn hợp : mi = 27.0,2 = 5,4 (g) 

+ Khôi lượng sắt trong llg hỗn hợp : m 2 = 56.0,1 = 5,6 (g). 

Suy ra : Al% = — .100% = 49,09% 

11 

Fe% = — .100% = 50,91%. 

11 

188*. Khi nung nóng ở nhiệt độ cao, muối đồng nitrat Cu(N0 3 ) 2 bị phân hủy 
cho đồng đioxit CuO, khí nitơ đioxit và khí oxi. Sau một thời gian để 
nguội, cân thấy khối lượng sản phẩm giảm đi 54g. 

1. Tính khô'i lượng đồng nitrat bị phần hủy. 

2. Tìm khối lượng các khí thoát ra. 

Giải 

1. Phương trình hóa học eủa phản ứng phân hủy : 

2Cu(N0 3 ) 2 -> 2CuO + 4N0 2 + 0 2 (1) 

2 mol 2 mol 4 moi 1 mol 

Ta có : 

* M Cu(N o 3 ) 2 = 188 (g). 

• Lượng khí bốc hơi : 54g. 

M(4NỎ 2 + 0 2 ) = 216g 
Theo (1), ta có : 

2.188g Cu(N0 3 ) 2 - > 216g các khí 

? X g Cu(N 0 3 ) 2 -—> 54g các khí 
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2.188.54 

216 


94 (g) 


=> Sô' mol Cu(N 0 3 ) 2 bị phân hủy : 

n * ~ = Ị (inol) = 0,25 (mol) 

216 4 

Khối lượng Cu(N 0 3 ) 2 bị phân hủy là 94g. 

2. Theo (1), ta có : 

2 mol Cu(N 0 3 ) 2 -> 4 mol N0 2 + 1 moi 0 2 

0,25 mol Cu(N0 3 ) 2 -> a mol N0 2 + b mol 0 2 

Suy ra : a = - 4 ' - ^ - 5 = 0,5; b = = 0,125. 

2 2 

Ta có : • Số mol N0 2 thoát ra là 0,5 mol 

• Số mol 0 2 thoát ra là 0,125 mol 

Khôi lượng N0 2 thoát ra là : 46.0,5 = 23 (g) 

Khối lượng 0 2 : 32.0,125 = 4 (g). 

' Đáp sô' : 1. 94g Cu(N0 3 ) 2 

2. 23g N0 2 ; 4g 0 2 . 

BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 

189. Cho natri hiđroxit NaOH tác dụng với axit suníuric H 2 S0 4 thiu được 
muối natri suníat Na 2 S0 4 và nước theo phương trình hóa học : 

2NaOH + H 2 SO„ —> Na 2 S0 4 + 2H 2 0 

1. Khôi lượng natri hiđroxit tham gia phản ứng là 12g. Tìm khôu lượíng 
H 2 S0 4 cần dùng. 

2. Tính khối lượng Na 2 S0 4 tạo thành. 

3. Tìm khôi lượng NaOH tham gia phản ứng để thu được 177„5g Na ; s<0 4 . 
(Cho Na = 23; s = 32; 0 = 16; H = 1). 

Đáp số : 

1. a) □ 14,7g H 2 S0 4 b) □ 13,7g H 2 S0 4 

c) □ 12,7g H 2 S0 4 d) 0 Đáp sô' khác. 

2. a) □ 12,3g Na 2 S0 4 b) □ 21,3g Na 2 SƠ 4 

c) □ 23,lg Na 2 S0 4 d) o Đáp sô' khác. 



3. a) □ 80g NaOH 

b) □ 90g NaOH 


c) 0 100g NaOH 

di QẽOg NaOH. 


190. Nhôm tác dụng vđi axit clohiđric 
hiđro : 

HCl thu được nhôm clorua AICI3 và 

2AI + 6HC1-fr 2A1C1:, + 3H 2 T 


1. Tính khôi lượng axit clohiđric cầi 
gia phản ứng là 33,75g. 

1 dừng, biết khối lượng nhôi 

m tham 

2. Tính khô'i lượng nhôm clorua được 1 

tạo thành. 


3. Tính khôi lượng nhôm cần thiết dế 

thu được 32,04g AICI3. 


Đáp số : 

1. a) □ 126g HC1 

b) □ 73g HC1 


c) □ 163,875g HC1 

d) □ 136,875g HC1. 


2. a) □ I66,875g AlCls 

b) □ 166,578g AICI3 


c) □ 16,6g AICI3 

d) Q Đáp số khác. 


3. a) □ 4,68g AI 

b) □ 8,64g AI 


c) □ 6,48g AI 

d) □ Đáp số khác. 


191. Đồng kim loại tác dụng với dung dịch axit nitric loãng HNO3 cho đồng 
nitrat Cu(N0 3 >2, khí NO và H 2 0 : 

3Cu + 8HNO3 --» 3Cu(NO ;,) 2 + 2NO + 4H 2 Ơ 


1. Tính lượng axit nitric HNO3 cần dùng để hòa tan hết 8g bột đồr 

2. Tính khối lượng đồng nitrat sinh ra. 

3. Tính khôi lượng đồng cần dùng để thu được 47g đồng nitrat. 

4. Trong trường hợp sau, hãy tính khối lượng nước sinh ra. 

Lg Cu. 

Đáp số : 



1. a) □ 12g HNO3 

b) □ 21g HN0 3 


c) □ 24g HNO3 

d) □ 42g HNO3. 


2. a) □ 25,3g Cu(N0 3 ) 2 

b) □ 32,5g Cu(N0 3 ) 2 


c) □ 52,3g Cu(N0 3 ) 2 

d) □ 23,5g Cu(N0 3 ) 2 . 


3. a) □ 32g Cu 

b) □ 24g Cu 


c) □ 16g Cu 

d) Q Đáp số khác. 


4. a) □ 9g H 2 0 

b) □ 6g H 2 0 


c) □ 18g H 2 0 

d) □ 12g H 2 0. 
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192. Khi cho natri clorua NaCl vào dung dịch AgN0 3 , ta được một chất kết 
tủa là bạc clorua AgCl và natri nitrat NaN0 3 theo phương trình : 

NaCl + AgNOa-> AgCli + NaN0 3 

Tính : 


1. Khối lượng NaCl cần dùng để thu được 14,35g AgCl. 

2. Tính khôi lượng natri nitrat được tạo thành. 

3. Nếu khối lượng AgN0 3 tham gia phản ứng là 42,5g thì thu được bao 
nhiêu gam chất kết tủa ? 

Đáp sô' : 


1. a) 0 5,85g NaCl 
c) □ 8g NaCl 

2. a) □ 5,8g NaNOa 
c) □ 17g NaN0 3 

3. a) □ 53,875g AgCl 
0 □ 36,5g AgCl 


b) □ 8,55g NaCl 
d) □ 58,5g NaCl. 
b) □ 8,5g NaN0 3 
d) □ 11,6g NaN0 3 . 
b) □ 35,578g AgCl 
d) □ 35,875g AgCl. 


§15. XÁC ĐỊNH THỂ TÍCH CHẤT KHÍ THAM GIA 
PHẢN ỨNG HÓA HỌC VÀ SẢN PHẨM 
ĐƯỢC TẠO THÀNH 

KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

Dựa vào phương trình hóa học, chúng ta có thể xác định được thể tích 
các chất khi tham gia phản ứng hóa học và tính thể tích các khí tạo 
thành. 

Thí dụ : Khi đốt cháy khí hiđro, ta thu được hơi nitớc theo phương trình 
hóa học sau : 

2H 2 4 . 0 2 - >2H 2 0 

Ta nhận thấy : 

2 niol hiđro tác dụng với 1 mol oxi cho ra 2 mol hơi nước hay ở điêu 
kiện tiêu chuẩn, ta có 2.22,4 lít hiđro tác dụng với 22,4 lít oxi cho ra 
2.22,4 lít hơi nước. 

Vậy : 

1. Nếu có 5,6 lít H 2 tham gia phản ứng thì cần bao nhiêu lít 0 2 ? 
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Tỉ lệ thể tích của oxi đối với hiđro là 1 : 2 nén ta'CÓ thể tích ợxi cần 
dùng là: 5,6:2 = 2,8(1) 

2. Nếu muốn thu dược 0,896 lít hơi nước thì cần bao nhiêu lít H 2 ? 

Tỉ lệ thể tích của hơi nước đối với hiđro là 1 : 1 nên ta có thể tích 
ỉ.idro cần dùng củng là 0,896 lít. 

LUYỆN TẬP 

193. Một khí nhiên kế đựng 20ml metan CH 4 và 250ml không khí. Cho nổ 
'à làm nguội lại ở 0°c. Tìm thành phần về thể tích hỗn hợp khí còn 
lại. 

Giải 

Metan CH 4 tác dụng với oxi trong không khí cho ra cacbon đioxit và 
r.ước theo phương trình hóa học của phản ứng : 

CH 4 + 20 2 *í-> COv + 211,0 
1 mol 2 mol 1 moi 

20ml ? Vi ml ? v 2 ml 

Thể tích oxi đem dùng (có trong 250ml không khí) : 

250ml.Ậ = 50ml 
5 

Ihể tích oxi đã dùng : Vi = 20.2 = 40 (ml) 

'Ihể tích oxi còn dư : 50ml - 40ml = lOml 

Thể tích nitơ N 2 : 250ml - 50ml = 200ml. 

'Ihể tích cacbon đioxit sinh ra : 20ml.l = 20ml 

Sau khi làm nguôi đến 0°c, hơi nước đọng lại thành nước lỏng. 

Eỗn hợp khí sau phản ứng gồm : + lOml oxi 0 2 

+ 20ml C0 2 
+ 200ml nitơ N 2 

(Không khí chủ yếu gồm hai chát là oxi và khí nitơ mà oxi chiếm ỉ 

5 

tìể tích). 

194. IVỘt hỗn hợp khí A chứa 50% CH 4 và 50% H 2 về thể tích (đktc). 

1. Tnh tỉ khối của hỗn hợp A đối với không khí. 

2. Xác định thể tích không khí vừa đủ dê đốt cháy 1 thể tích mol hỗn 
híp khí A. 

3. Tnh khôi lượng các sản phẩm sinh ra. 
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Giải 


1. Thể tích CH 4 có trong 1 thể tích mol hỗn hợp khí A là — moi tương 
ứng với ^ .16 = 8 (g) CH 4 . 

Ilhôl lượng của -i mol H 2 là lg. 

Khôi lượng mol của A : 8g + lg = 9g 

9 

Tỉ khối của hỗn hợp A dôi với không khí là : dA/kk = ~ = 0,31. 

2. Phương trình hóa học của các phản ứng : 


ch 4 + 

20 2 -> C0 2 + 

2H 2 0 

1 mol 

2 moi 

1 mol 

2 mol 

— mol 

2 

? V! 

mi g 

m 2 g 

2H 2 + 

0 2 —> 

2H 2 0 


2 mol 

1 mol 

2 mol 


— mol 

2 

? v 2 

ni3 g. 



Theo (1), ta có thể tích oxi cần dùng là : v x = ỉ .2 = 1 (xnolì 

Theo (2), ta có thể tích oxi cần dùng là : v 2 = i : 2 = ì (moi) 

Do đó ta có thể tích oxi cần dùng tất cả là : 

V - Vi + v 2 = ị (mol) = 28 (/). 

4 

Thể tích không khí cần dùng là : 28.5 = 140 (Z). 

3. Khối lượng C0 2 sinh ra : mi = 44. ỉ í= 22 (g). 

Khối lượng H 2 0 sinh ra do sự đốt cháy i mol CH 4 : m 2 = 18 ((g) 

Khối lượng H 2 ơ sinh ra do sự đốt cháy ỉ mol H 2 là : m 3 = 18. i = 9 (g) 

Khôi lượng H 2 0 sinh ra do sự đô't cháy 1 mol hỗn hợp A là : 
m = m 2 + m 3 = 27 (g). 

Đáp số: 1. d/vkk = 0,31; 2. 140/ không khí; 3. 22g C0 2) 27gK 2 0. 
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195*. Nung canxi cacbonat CaCOj ứ nhiệt độ cao, ta được canxi oxit CaO và 
khí CO- 2 - (Ta nói CaCO;i bị nhiệt phản). 

1. Um sô moi CaCO;[ để điều chế dược 5,6g CaO. 

2. Với 25g CaCO s diều chế được bao nhiêu gam CaO ? Bao nhiêu lít C0 2 
(dktc) ? 

3. Tìm khối lượng CaCCỊí cần dùng và khối lượng chất rắn thu được sau 
phàn ứng nếu sau phản ứng có 13,44/ CO -2 sinh ra (đktc). 

Giải 

Phương trình hóa học của phản ứng CaCOị bị nhiệt phân : 

CaCQi —4 CaO + H 2 0 (1) 

(Kí hiệu t° chĩ đã nurg CaCO;j lên nhiệt độ cao t°) 

Theo (1), ta có : 

1 moi CaCỌj -» 1 mol CaO + 1 mol H jO 

ni| g CaCOs m a g CaO V lít H 2 0 

1. Số mol CaO đã dược diều chế lã : 

5,6 : 56 = 0/ (mol) 

:> Só mol CaCO-j cần dùng cũng là 0,1 mol. 

Đáp số: n CaC o 3 =0,1 mol. 

2. Số mol CaCOa bị nhiệt phân lã : 25.100 = 0,25 (moi) 

Ta có khếi lượng CaO tạo thành là : 56-0,25 = 14 (g). 

Thể tích H 2 0 sinh ra là : 22,4.0,25 

Đáp số: • 14g CaO 
• 5,6/ H 2 0. 

3. Số mol H 2 0 sinh ra : 13,44 : 22,4 = 0,6 (mol) 

0,6 moi cũng là số moỉ CaC03 cần dùng và số moi CaO tạo thành sau 
phản úng. 

Ta có khối lượng CaCOa cần dùng : 100.0,6 = 60 (g) 

Khối lượng CaO được tạo thành : 56.0,6 = 33,6 (g) 

Đáp số: • 60g CaCO.-ỉ 
• 33,6g CaO. 
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BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 

196. Phương trình hóa học cùa phản ứng natri Na tác dụng với kh í do Cl 2 

là : 

2Na + Cl 2 -> 2NaCl 

1. Hỏi nếu ta dùng 28,75g natri thi cẫn bao nhiêu lít clo (đktc) ? 

2. Tính khối lượng muối ăn natri clorua tạo thành. 

(Cho Na = 23; C1 = 35,5). 

Đáp số: 

1. a) []7 lít do b) o 14 lít clo 

c) □ 8 lít do d) Q 16 lít do. 

2. a) □ 37,125g NaCl b) □ 73,125g NaCl 

c) □ 36g NaCl d) □ Đáp số khác. 

197. Natri Na tác dụng với axit. suníiiric H 2 SO 4 sinh ra natri sưnfat 
và khí hiđro H 2 theo phương trình : 

2 Na + H 2 SƠ 4 -> NaaSO, + H 2 T 

Khối lượng H 2 S0 4 đem dùng là 12,25g. T ính : 

1 . Khối lượng Na dem dùng. 

2. Khối lượng natri sunĩat tạo thành. 

3. Thể tích khí hiđro bay ra (đktc). 

(Cho Na = 23; s = 32; o = 16). 

Đáp số : 

1. a) □ 23g Na b) □ ll,5g Na 

c) □ 7,55g Na d) □ 5,75g Na. 

2. a) □ 35,5g Na 2 SC >4 b) □ 53,5g Na 2 SƠ 4 

c) □ 17,75g Na 2 S0 4 d) □ Đáp số khác. 

3. a) 0 2,8/ hiđro b) □ 5,61 hỉdro 

c) □ 1,4/ hiđro d) □ 13,44/ hiđro. 

198. Natri Na tác dụng với híđro cho natrỉ hĩđrua Nall : 

2Na + II ,-> 2NaH 

1. Tính thể tích hiđro cần dùng để thn dược 30g natri hidrua NỉK. 

2. Với 1,344/ hĩđro thì thu được bao ahĩẽu gam NaH ? 

(Các thể tích đều đo ở dktc). 
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Đáp sỏ' : 

1. a) 022,4/ hiđro b) □ 15,68/ hiđro 

c) Q 12/ hiđro d) o 14/ hidro.^, 

2. a) [1] 2,S8g NaH b) □ 2,5g NaH 

C) □ 2,4g NaH d) □ 2,08g NaH. 

199. Khử sắt (III) oxit Fe 2 0 3 bằng khí cacbon monooxit co, ta được khí 
caebon đioxit C0 2 và sắt : 

Fe 2 0 3 + 3C0-* 3CO, + 2Fe 

1 . Tìm thể tích khí co tham gia phản ứng đê thu được llg khí C0 2 . 

2. Tính khôi lượng sắt (III) oxit tham gia phản ứng. 

3 . Nếu thể tích khí co tham gia phản ứng là 13,44 lít thì thu được bao 
nhiêu gam sất ? (Các thể tích đều đo ở đktc) 

Đáp số: 


1. a) □ 5,6/ CO 

b) □ 2,8/ CO 

c) □ 12/ CO 

d) □ 10/ CO. 

2. a) CJl2g Fe 2 0 3 

b) □ 24g Fe 2 0 3 

c) □ 13,33g Fe 2 0 3 

d) □ 16g Fe 2 0 3 . 

3. a) 0 11,2g Fe 

b) □ 13,44g Fe 

c) 0 15,68g Fe 

d) □ Đáp số khác. 


200. Cho canxi Ca tác dụng với hiđro, ta được một chất gọi là canxi hiđrua. 

Ca + H 2 -» CaH 2 . 

1. Tính khô'i lượng CaH 2 thu được biết rằng có 2,8/ hiđro đã tham gia 
phản ứng. 

2. Để thu được 23,lg CaH 2 thì cần bao nhiêu lít hiđro ? (Các thể tích đều 
đo d đktc). 

3. Tính khô'i lượng canxi cần dùng để thu được ll,55g canxi hiđrua. 

Đáp số: 

1. a) □ 42g CaH 2 b) □ 21g CaH 2 

c) □ 29,4g CaH 2 d) □ 58,8g CaH 2 . 

2. a) □ 13,44/ H 2 b) □ 15.68/ ỊỊv 

c) □ 5,32/ H 2 d)' □ 12,32/ H, 

3. a) o 40g Ca b) □ 20g Ca 

c) □ 22g Ca d) n llg Ca. 
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§16. XÁC ĐỊNH CÔNG THỨC HÓA HỌC 
CỦA HỢP CHẤT BIẾT THÀNH PHẦN PHẦN TRĂM 
CỦA CÁC NGUYÊN TỐ TRONG HỢP CHẤT 


KIẾN THỨC CẦN NHỚ 


Dựa vào thành phần phần trăm của các nguyên tố trong một hợp chất, 
ta có thể xác định được công thức hóa liọc của hạp chất đó. 

Thí dụ : Một hợp chất gồm hai nguyên tố hiđro và cacbon (gọi là hợp 
chất hiđrocacbon) chứa 2Ọ% hiđro và 80% cácbon về khối lượng. 

Viết công thức hóa học của hiđrocacbon đó biết rằng tỉ khối của nó đối 
với hiđro bàng 15. 

Giải : 

Giả sử ràng hiđrocacbon phải tìm gồm X nguyên tử c và y nguyên tử 
H, với X và y là những số tự nhiên khác 0. 

Ta có công thức của hiđrocacbon đó là C x Hy. 

Ta có : = 12x + y 

Tỉ khối của hiđrocacbon đối với hiđro là : 

d Cx H y / H, = = 15 o 12x + ỵ = 30 


Mặt khác, ta có : 


12x 80 

y ~ 20 


<=> ỳ = 3x 


=> 12x + 3x = 30 <=> X- 2 => y = 6. 

Vậy : Công thức hóa học của hiđrocacbon phải tìm là C 2 Hr,. 

PHƯƠNG PHÁP 


+ Tìm khối lượng các nguyên tô' có trong hợp chất. 

+ Tìm thành phần phần trăm về khối lượng của các nguyên tố dci với 
hạp chất. 

+ Tính tỉ lộ đối với nguyên tố có thành phần % nhỏ nhắt. 

Thí dụ : Đốt 0,660g một hợp chất X gồm 3 nguyên tố c, H và o, tx thu 
được l,32g CƠ 2 và 0,54g H 2 0. 

Hãy viết công thức hóa học của hợp chất X đó. 
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Khối lượng cacbon có trong l,32g co,; trong l,66g hợp chât là : 
12.1,32 „ nr _. 


Khối lượng hiđro có trong 0,54g 11,0 huy trong l,66g hợp chất là 
2.0,54 


Do đó ta có thành phần phần trãi 
+ của cacbon trong hợp chất là : 

+ của hiđro trong hợp chất là : 


- .100% * 54,54% 


H% : ( ặ^.lOO%, * 9,09% 

0,66 


+ của oxi trong hợp chất là : 100% 

Giả sử họp chất đã cho có công thức hóa học là C x HyO z 
12x y _ 16z 

54,54 = 9,09 = 36,37 


(54,54% + 9,09%) ® 36,37% 


Ta có : 


suy r 


12x _ 54,54 
y 9,09 


= 2 x 


y = 4z 


16z 36,37 ^ 

7 9,09 

Chọn z = 1 =>ỵ = 4=>x = 2. 

Do đó ta có công thức hóa học của hợp chất X là : C2H4O. 

Thử nghiệm lại ta thấy đúng. 

+ Chú ỷ : Nếu để bài cho biết phân tử khối của chất X thì ta không cần 
phải thử nghiệm lại. 

Giả sử ta có Mx = 44. 

Công thức hóa học của X co dạng (C^H^O),,. 

(12.2 + 1.4 + ỉêĩn = 44 <=> n = 1 

Do dó ta có công thức hóa học cửa X là C2H4O. 

Hoặc : Khối lượng các nguyên tố trong một hợp chất tỉ lệ thuận với 
' 12x y 16z Mỵ 

%c %H %0 100 

12x _ y 16z _ 44 
** 54,54 - 9,09 ~ 36,37 ~ 100 
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Suy ra : 


x = 2 


44.54,54 
100.12 
44.9,09 
100 

44.36,37 
z ~ 100.16 

* Nếu biết phân tử khối của X, ta có thể tìm các sô' tự nhiẽn X, y, z bằng 
cách giải phương trình : 12x + y + Ỉ6z = 44 (*) 
với X, y, z là những số tự nhiên khác 0 (x, y, z e N*). 

Từ (*) => 16z = 44- (12x + y) 

Vì X, ỵ e N* => 12x + y > 13 nên ta có : 

16 <16z <31, z eN* => z = 1. 

Suy ra : 12x + y = 28 

■s> 12£12x<27,xeN* => x=2 => y = 4 

Do đó ta có công thức hóa học của chất khí X là C2ỈĨ4O. 

Phương trình : 12x + y + 16z = 44 với X, y, z e N*, trong Toán học 
được gọi là phương trình nghiệm nguyên. 


=> y - 4 

=> z = 1. 


LUYỆN TẬP 

201*. Một chất khí X gồm 75% cacbon và 25% hiđro về khối lượng và có tỉ 
khối đối với không khí là 0,552. Hãy tìm thể tích không khí vừa đủ để 
đốt cháy 13,44 lít khí X (đktc). 

Giãi 

Chất khí X chỉ gồm hai nguyên tô' c và H nên công thức hóa học của X 
có dạng : C„H y với X, y e N*. 

My 

Ta có : dx/kk = = 0,552 => Mx = 16 

Ta có thể tìm X và y bằng nhiều cách như sau : 

* CÁCH 1 : Các khối lượng của các nguyên tố trong một hợp chất thì tỉ 
lệ với nhau nên ta có : 

x 16.75 1 

12x y 16 ^ x ~ 12.100 - 

75 25 100 16,25 = 

" y 100 
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Suy ra công thức hóa học của chất khi X ià CH, (metan). 

Phương trình hóa học của phán ứng đốt cháy metan CH,. 

CH, + 20, > ca, + 211,0 

1 niol 2 moi 
13,44/ ?vơ) 

Ti có : V = 13,44.2 = 26,88 ự) 

Dj đó ta có thể tích không khí cần dùng cho sự dốt cháy 13,44 lít CH, 

là : 26,88.5 = 134,4 (/). 

Đáp số : 134,4 lít 

* CẢCH 2 : Trong 1 mol chất khí X có 75%c và 25%H. 

Ti suy ra trong 1 mol X có : 

+ 75%.16g = 12g c hay 1 nguyên tử khối c. 

+ 25%.16g = 4g H hay 4 nguyên tử H. 

Cáng thức hóa học của X có dạng : (CH,) n , n e N*. 

Tí lại có : Mx = 16 o 16n = 16 o n = 1. 

Dí dó ta có công thức hóa học của X là CH,. 

* CÁCH 3 : Ta có : M x = 16 o 12x + y = 16 (*) 

véi X và y là hai số tự nhiên khác 0 (x, y E N*). 

Tí (*) => 12 < 12x < 16, X E N f => X = 1 => y = 4 

(Piương trình (*) trong Toán học được gọi là phương trình nghiệm 

nguyên). 

20£*. Đít cháy hoàn toàn 0,44g một chất A (gồm rác nguyên tô' C, H và 0), 
người ta thu được một hỗn hợp B. 

Cho hỗn hợp khí B lần lượt di qua hai cái bình : 

+ Bình thứ nhất chứa điphotpho pentaoxìt P,O r , làm bình này tăng 
lên 0,36g. 

+ Bình thứ hai chứa kali hiđroxit KOH làm bình này táng lên 0,88g. 

1. Tin thành phần phần trăm về khối lượng của hỗn hợp A biết rằng 
p 2 0 5 hút nước và KOH hòa tan CO,. 

2 Vìit công thức hóa học của chất A biết, khối lượng mol của A là 88g. 

Giải 

1 GÍ1 sử một phân tứ chất A gồm X nguyên tử c, y nguyên tử H và z 
ngiyên tử o với X, y, z e N*. 

Ta có công thức hóa học của chất A là : CJI y O z . 
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Ta có phương trình hóa học của phàn ứng cháy : 

4CJl y O I + (4x + y - 2 zX> 2-* 4XCƠ2 + 2yH 2 0 

+ Bình thứ nhất nặng thêm 0,36g nghĩa là khôi lượng nước sLnh ra sau 
phản ứng là 0,36g vì P2O5 hút nước. 

+ Bình thứ hai nặng thêm 0,88g nghĩa là khối lượng CO2 simh ra sau 
phản ứng là 0,88g vì CO2 tan trong KOH. 

Do dó ta có khối lượng c có trong 0,44g chất A là : 

12.0,88 _ ,_ v 

™c = ——— = 0,24 (g) 

+ Khối lượng hiđro H : mu = - 0,04 (g) 

+ Khôi lượng oxi : mo = 0,44g - (0,24g + 0,04g) = 0,16 (g) 

Ta suy ra thành phần phần trăm về khối lưựng trong chất A : 

«54,54% 

«9,09% 

« 36,36% 


y = 2x 

y = 4z => X = 2z 


c% = ^ 1 . 100 % 

0,44 

H% = ^ị.100% 
0,44 

0% = ^ị.100% 

0,44 



Mặt khác, ta có : M A = 88g <=> 12x + y + 16z = 88 

0 12.2z + 4z + 16z = 8» 

=> z = 2 => X = 4, 

Do đó ta có công thức hóa học của chất A là C4H*02- 
(Có thể giải một cách khác như sau : 

12x y 16z _ M a 
C% ” H% “0% _ ĩcm 
C%.M a 12 54,54.88 


Ta có : X = - 


12.100 


1200 


X = 4 


80 



y = 8 


H%.M a _ 9, 09 88 
y ~ 100 100 
0%.M a _ 36,30.88 
~ 16.100 ~ 1600 
203*. Có hai chât khí A và B : 


+ Công thức hóa học của A có dạng C 2x Hy và của B có dạng C X H 2 *. 
+ Tỉ khối của A đối với không khí là 2; của B đối với A là 0,482. 
Hãy xác định công thức hóa học của các chất khí A và B đó. 


Ta có : 


Giải 


24x + y = 2 
29 


Ta lại có : d B /A = 77^- => 

M a 

Do đó ta có công thức hóa học 


24x + y = 58 » 


14x 

58 


= 0,482 


y = 58 - 24x 


X = 2 => y = 10 

+ của A là : C 4 H 10 
+ của B là : C 2 H 4 . 


204*. Có hai chất khí A và B mà công thức hóa học của chúng theo thứ tự là 
C 2x H y và C*H 2x . 


Trộn 6ml khí A và 6ml khí B với 70ml oxi trong một khí nhiên kế. 
Cho nổ và làm lạnh, ta thu được 36ml C0 2 và 13ml oxi. 

Hãy xác định công thức hóa học của hai chất khí A và B đó. 


Giải 


Phương trình hóa học của phản ứng cháy của khí A : 

4C 2x Hy + (8x + y)0 2 —* 8xCO, + 2yH 2 0 (1) 

4 mol (8x + y) moi 8x mol 

6 mol ? Vi ml ? v 2 ml 

Phương trinh hóa học của phản ứng cháy của khí B : 

2C x H 2x + 3x 0 2 -> 2xC0 2 + 2 xH 2 0 (2) 

2 mol 3x mol 2x mol 


6 ml ? Vị' ml ? v 2 ' ml 

Khi làm lạnh thì hơi nước hóa lỏng; trong khí nhiên kế còn lại khí 
C0 2 và oxi còn dư. 
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Oxi còn dư 13ml nên thể tích oxi tham gia các phản ứng cháy là : 

70ml - 13ml = 57ml 

Theo phản ứng (1), ta có thể tích oxi dùng để đốt cháy 6ml khí A lâ : 

= 6(8x+y) = 3(8x + y) 

4 2 

Theo phản ứng (2), thể tích oxi dùng để đốt cháy 6ml khí B là : 

, 6.3x _ . 

V, = —= 9x (ml) 

2 

Do đó ta có : - 8 * 2 + -^ + 9x = 57 <=> 42x + 3y = 114 (a) 

Theo (1), ta có thể tích C0 2 sinh ra là : 

v 2 = = 12x (xnl) 

4 

Theo (2), ta có thể tích C0 2 sinh ra là : 

, 2x.6 _ ,,, 

2 

Thể tích C0 2 sinh ra trong ống nghiệm sau phản ứng là 36ml : 

v 2 + v 2 ' = 18x = 36 => X = 2 

Thay X = 2 vào (a), ta có : y = 10. 

Vậy : Công thức hóa học của các chất khí A và B theo thứ tự là : C4H10; 
C 2 H 4 . 

205. Cho vào một khí nhiên kế lOml chất khí A (gồm c và H) và 03íi dư. 
Cho nổ và làm lạnh, thể tích hỗn hợp thu được sau phản ứng giảm 
300ml; phần còn lại cho đi qua bình đựng KOH thì thế’ tích ầỗm hợp 
lại giảm thêm 40ml nữa. 

Hãy xác định công thức hóa học của chất khí A đó. 

Giải 

Giả sử một phân tử chất khí A gồm X nguyên tử c liên két với y 
nguyên tử H; với X, y 6 N*. 

Công thức hóa học của A có dạng C x H y . 

Phương trình hóa học của phản ứng cháy : 


4C x H y 

+ (4x + y)0 2 -> 4xC0 2 - 

f 2yH 2 0 

4 mol 

4x mol 

2y mol 

lOml 

? V! ml 

? v 2 ml 
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Khi làm lạnh, hơi nưức hóa lỏng, thể tích hỗn hợp sau phản ứng giảm 
đi 30ml nên ta có thể tích hơi nước sinh ra là : 

Vị = 30ml =30 => y = 6 

4 

Ta biết khí C0 2 hòa tan vào KOH nên ta có thể tích C0 2 sinh ra là : 
4x.l0 

V, = 40ml =40 o X = 4 

4 

Do đó ta có công thức hóa học của chát khí A là : C 4 H 6 . 

206. Đốt cháy 0,175g một chất khí A (gồm c, H và O), có tỉ khôi đối vối 

nitơ là 2,5; người ta thu được 0,2241 C0 2 và 0,135g H 2 0. 

Hãy xác định công thức hóa học của chất khí A. 

Giải 

Giả sử công thức hóa học của chất khí A là C x H y O z . 

Phương trình hóa học của phản ứng cháy : 

4C x HyO z + (4x + y - 2z)0 2 4xC0 2 + 2yH 2 0 

4 mol 4x moi 2y mol 

0,175g 0,224/ 0,135g 

Ma 

Ta CÓ : d A/N = ^ - 2,5 => M A = 70. 

f?ố mol A tham gia phản ứng là : n = = 0,0025 (mol) 

=> Số mol C0 2 sinh ra là 0.0025.X. 

..0,224 

Do đó ta CÓ : 0,0025x = — — X = 4 

22,4 

Số mol H 2 0 sinh ra : (mol) 

18 

Do dó ta có: 0,0025.2y = .4 « y = 6 

18 

Ta cóxông thức hóa học của A là : C 4 H 6 . 

BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 

207. Một hợp chất A chứa 40% cacbon, 6,67% hiđro và 53,33% oxi, có tỉ 
khôi đối với hiđro là 30. 

Xác định công thức hóa học cùa hợp chât A đó. 
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Đáp số: 

a) □ CHO b) □ CH 2 0 

c) □ C 2 H 4 O 2 d) □ Đáp sô' khác. 

208. Một hợp chất X chứa 52,18% cacbon; 13,04% hiđro và 34,78% oxi, có tì 
khối dối với không khí là 1,58. Xác định công thức hóa học của họp 
chất X. 

Đáp số: 

a) □ C 2 H 4 O b) □ C 2 H 6 0 

c) 0 C 2 H 2 O d) 0 Đáp sô' khác. 

209. Một hợp chất Y chứa 2,04% hiđro, 32,65% lưu huỳnh s và 65„31% oxi, 
có tỉ khối hơi đôi với hiđro là 49. Xác định công thức hóa học: của hợp 
chất Y. 

Đáp số: 

a) □ H2SO3 b) □ HS 0 2 

c) □ H2SO4 d) □ Đáp sô' khác. 

210. Đốt cháy hoàn toàn l,46g một chất Y (gồm các nguyên tô' c, H, O), thu 
được 1,344 1 C0 2 (ở đktc) và 0,90g H 2 0. Tỉ khôi của Y đôì với hiđro là 73. 

1. Tính thành phần phần trăm về khối lượng các nguyên tô' của cìhất Y. 

2. Viết công thức hóa học của chất Y. 

3. Tính khối lượng oxi tham gia phản ứng cháy. 

Đáp số: 

1. Thành phần phần trăm của chất Y : 

a) □ c% = 48%; H% = 8 %; 0% = 44 % 

b) □ c% = 58,32%; H% = 8,85%; 0 % = 22,83% 

c) □ c% = 47,32%; H% = 4,85%; 0% = 47,83% 

d) □ Một đáp số khác. 

2. Công thức hóa học của Y : 

a) □ C 3 H 5 0 2 b) □ C 6 H 10 O 2 

c) □ C 6 H 10 O4 d) □ C 6 H 8 0 4 . 

3. Khối lượng oxi tham gia phản ứng cháy : 

a) □ l,04g b) □ 2,08g c) □ 4,16g d) □ 8,32g. 

211. Đô't cháy hoàn toàn l,5g một hợp chất X (gồm c, H và O), thu được 
2 , 2 g C0 2 và 0,9g H 2 0. 

1 . Xác định thành phần phần trăm về khối lượng các nguyên tô' của X. 
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2. Xác định công thức hóa học của X biết rằng tỉ khối của X đô'i với 
không khí là 2,1. 

3. Tính khối lượng oxi cần dùng. 

Đáp số : 

1. Thành phần phần trăm về khối lượng của X : 

a) □ c% = 30%; H% = 11,67%; 0% = 58,33% 

b) □ c% = 40%; H% = 6,67%; 0% = 53,33% 

c) □ c% = 40%; H% = 15%; 0% = 45% 

d) □ c% = 40%; H% = 6%; 0% = 54%. 

2. Công thức hóa học của X : 

a) C 2 H 2 0 2 b) □ CH„0 2 c) □ C 2 H 4 0 2 d) □ CH 2 0. 

3. Khôi lượng oxi cần dùng : 

a) □ m Ũ2 = 8g b) □ m 02 = 0,8g 

c) □ m 0z = 16g d) □ m Ũ2 = l,6g. 

§17. 0X1 - KHÔNG KHÍ 
TÍNH CHẤT CỦA 0X1 

KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

• Oxi là một phi kim. 

• Kí hiệu hóa học của nguyên tố oxi là o. 

• Công thức hóa học của khí oxi là 0 2 . Trong các hạp chất, oxi thường có 
hóa trị II. 

• Nguyên tử khối : o = 16. 

• Phân tử khối : Oi - 32. 

I. TRẠNG THÁI THIÊN NHIÊN 
Xem sách giáo khoa. 

II TÍNH CHẤT VẬT LÍ 
Xem sách giáo khoa. 

II . TÍNH CHẤT HÓA HỌC 
1 . Tác dụng với phi kim 

Trong các chất phi kim tác dụng mạnh vái oxi có : lưu huỳnh s, 
photpho p, cacbon c, ..., cháy trong oxi và trong không khí. 
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a) Tác dụng với lưu huỳnh cho khi sunfurơ : 

s + Ojj-> S0 2 

b) Tác dụng với photpho cho một chất có công thức hóa học là p 2 <ũs gợi là 
diphotpho pentaoxit : 

4P + 50 2 - >2P 2 O s 

c) Tác dụng với cacbon : 

c + ữ 2 -* co 2 

C0 2 + c —* 2CO 

2. Tác dụng với kim loại 

Oxi tác dụng với tất cả các kim loại (trừ vàng Au và các kim loạ i họ 
platin (bạch kim)) tạo thành oxit. 

Thí dụ : 

a) Tác dụng với sắt Fe : Sắt cháy mạnh trong 0X1 cho sắt (II, III) oxit 
Fe 3 0 4 (oxit sắt từ) rắn, nâu. 

Phương trình hóa học : 

3Fe + 20 2 - * Fc 3 Oị 

b) Tác dụng với nhôm : 

4AI + 30 2 -—> 2 AI 2 O 3 

c) Tác dụng với đồng, kẽm : 

2Cu + 0 2 -* 2CuO 

2Zn + 0 2 - > 2ZnO 

3. Tác dụng với hợp chất 

Các hợp chất hữu cơ thường gồm c và H, tác dụng với oxi cho cơ 2 và 
H 2 0 và tỏa nhiệt. 

Thí dụ : . CH4 (k) + 202 (k) -> C0 2 (k) + H 2 0 (h) 

• 2C 2 H 6 (k) + 70 2 (k) -* 4CO z (k) + 6H 2 0 (k) 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM ' 

212. Ở điều kiện thường, oxi là một chất khí không màu, khô ng nnìã wà ít 
tan trong nước. Đúng hay sai ? 
a) □ Đúng 


b) o Sai. 



213. Oxi lỏng Có màu xanh nhạt. Đúng hay sai ? 

a) Q] Đúng • b) □ Sai. 

214. Khí oxi hóa lỏng ở -100°c. Đúng hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

215. Oxi lỏng hóa rắn ở -219"c. Đúng hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

216. Trong các ý sau đây, ý nào đúng ? 

a) o Khí oxi có tỉ khói đối với không khí là 1,10 và rất cần thiết cho 

sự sống. 

b) [J Khí oxi có tỉ khối đối với không khí là 0,55 và rất cần thiết cho 

sự sông. 

c) n Khí oxi có tỉ khôi đối với không khí là 1,10 và có hại cho sự 

sống. 

cl) [J Các ý trên đều sai. 

217. Trong các đáp sô' sau, đáp sô" nào đúng ? 

a) o Tỉ khối của oxi đối với không khí là 1,1. 

b) □ Tỉ khối của oxi đối với nitơ là 1,14. 

c) o Tỉ khối của oxi đối với cacbon đioxit C0 2 là 0,73. 

d) □ Cả 3 ý trên đều đúng. 

LUYỆN TẬP 

2.8. Đốt cháy 12,4g photpho trong bình chứa 17,lg oxi tạo thành một chất 
rắn màu trắng là điphotpho pentaoxit P 2 O 0 . 

1. Tìm sô" mol chất còn dư sau phẩn ứng cháy. 

2. Tìm lchối lượng chất tạo thành. 

Giải 

1. Phương trình hóa học của phản ứng cháy của photpho trong oxi : 


4P + 

50 2 -> 

2P 2 O n 

4 mol 

5 mol 

2 mol 

12,4g 

17, lg 

mg ? 


- Nếu 12,4g p bị đô't cháy hết thì khối lượng oxi cần dùng sẽ là : 

12,4.5 . 

- — = 15,5 (g) 

4 


87 



Ta suy ra oxi còn dư : 17,lg - 15,5g = l,6g 

Do đó ta có số moi oxi còn dư là : 0,16 : 32 = 0,005 (mol). 

2. Khối lượng p 2 0 5 được tạo thành : —’ 4,2 = 6,2 (g). 

4 


Đáp số : 1. 0,005 rml O 2 

2. 6,2gP’ 2 0 5 . 

-219. Đốt cháy 42g sắt trong bình kín đựng 20g oxi. 

1. Tìm sô' mol châ't còn dư sau phản ứng. 

2. Tính khối lượng chất tạo thành. 

3. Nếu đốt cháy 70g sắt trong 24g oxi thì kết quả ra sao ? 

Giải 


1. Sắt cháy trong oxi cho oxit sắt từ Fe 3 0 4 . 

Phương trình hóa học : 

3Fe + 20 2 -> Fe 3 0 4 

3 mol 2 mol 1 moi 

42g 20g m g ? 

Nếu ta đốt cháy hết 42g Fe thì khối lượng oxi cần dùng là : 


42.2.32 

3.56 


= 16 (g) 


Khôi lượng oxi còn dư : 20g - 16g = 4 g 

Số moi oxi còn dư : 4 : 32 = 0,125 (mol) 


2. Khối lượng oxit sắt từ : m = ~~ = 58 (g) 

3.56 

3. 70g Fe + 24g 0 2 ? * 

Nếu ta đốt cháy 70g sắt thì khôi lượng oxi cần dùng là : 

« 27 (g) < 24 (g) 

3.56 


Ta suy ra oxi bị thiếu và sắt thừa. 

24g oxi đốt cháy được : = 63 Ig) sắt 


Khối lượng sắt còn dư : 
Số mol sắt còn dư : 


70g - 63g = 7g 
7 : 56 = 0,125 (mol) 



Khối lượng oxit sắt từ dược tạo thành : ——-—- =• 87 (g) 

64 

Đáp số : 1. 0,125 mol Ơ2Ĩ 58g Fe3Ơ4. 

2. 0,125 mol sắt Fe; 87g Fe 3 0 4 . 
220. Đốt cháy hoàn toàn 320kg than đá có chứa 0,5% tạp chất lưu huỳnh và 
1,5% tạp chất khác (về khối lượng) không cháy được. 

Tính thể tích khí cacbonic (cacbon đioxit) CO2 và khí suníurơ SO2 dược 
sinh ra (đktc). 

Giải 

Khối lượng lưu huỳnh có trong 320kg than dá là : 

320kg.0,5% = 1,6 (kg) 

Khò'i lựợng tạp châ't không cháy được : 

320kg.l,5% = 4,8 (kg) 

Khối lượng c : 320kg - (l,6kg + 4,8kg) = 313,6 (kg) 

Cacbon cháy cho C0 2 : 

c + 0 2 -* CO-2 

12g 44g 

313,6kg mkg? 

Khối lượng CO-2 sinh ra : m = ~ 1150 (kg) 

Lưu huỳnh cháy cho SO2 : 

s + O a -> SO -2 

32g 64g 

l,6kg Itì' kg ? 

Khối lượng SO2 sinh ra : m' = - 3.2 (kg) 

Đáp số : • llỗOkg CO2 
• 3,2kg S0 2 . 

22 Ỉ. Tính thể tích không khí cần dùng để đốt cháy 2kg một hợp chất A 
chứa 84% cacbon, 4% hidro, 4% oxi và còn lại là các chất không cháy. 

(Cho rằng oxi chiếm — thể tích không khí). 

Giải 


Phương trình hóa học của các phản ứng cháy : 



co 2 


(1) 


c + 0 2 -> 

1 mol 1 mol 

2 H Z + 0 2 -> 2H 2 0 (2) 

2 mol 1 mol 

Khối lượng cacbon bị đô't cháy ỉà : 

2 ^ 4 = l,68kg hay 140 mol c 

Từ (1) => Số mol oxi cần dùng để đốt cháy 140 mol c là 140 mol oxi.. 
Khôi lượng hiđro bị đô't cháy là : 

= 0,08kg hay 40 mol H 2 

Từ (2) => Sô' mol oxi : 40 : 2 = 20 (mol) 

80 

Sô' mol oxi trong hỗn hợp A là : — = 2,5 (mol) 

Số mol oxi cần dùng tất cả là : 

140 + 40 - 2,5 = 177,5 (mol) 

Do đó thể tích không khí cần dùng dể đốt cháy 2kg hỗn hợp A là : 
177,5.5.22,4 = 19880 (lít) 

Đáp số : 19880/ không khí. 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 


223. Tìm thành phần 

phần trăm về khôi lượng của 0 

xi 0 2 trong các hợp 

chất : 




1. h 2 0 

2. CO 

3. C0 2 

4. S0 3 

5. SO z 

6. CaCOa 

7. Na 2 C0 3 . 


Đáp số : 




1. a) □ 88,88% 

b) □ 66,66% 

c) □ 40% 

d) □ 80%. 

2. a) □ 75,14% 

b) □ 57,14% 

c) □ 60% 

d) □ 40%. 

3. a) □ 25,5% <• 

b) □ 52,5% 

c) □ 72,73% 

d) □ 73,72%,. 

4. a) □ 40% 

b) □ 60% 

c) □ 55,55% 

d) □ 33,33%.. 

5. a) □ 60% 

b) □ 40% 

c) D'50% 

d) Ũ 30%. 

6. a) □ 84% 

b) □ 48% 

c) □ 60% 

d) 0 40%. 

7. a) □ 45,28% * 

bì □ 54,28% 

c) □ 32,76% 

d) □ 60%. 



§18. Sự 0X1 HÓA - PHẢN ỨNG HÓA HỢP 


KIẾN THỨC CẦ N NHỚ 

I. Sự 0X1 HÓA 

Sự oxi hóa là sự tác dụng của oxi với một chất hóa học (đơn chất hoặc 
hạp chất). 

II. PHẢN ỨNG HÓA HỢP 

Phcin ứng hóa hạp là một phản ứng hóa học trong đó chi có một sản 
phẩ.m (chất mới) được tạo thành từ hai hay nhiều chất tham gia phản 
ứng!. 

+ Có những phản ứng không xảy ra ở nhiệt độ thường. Chỉ cần nâng 
nhiệt độ lẽn một chút thì lập tức phản ứng xảy ra, các chất sẽ cháy và 
tỏa ra nhiều nhiệt (phản ứng tỏa nhiệt). 

Tromg các phản ứng hóa học sau, phản ủng nào có xảy ra sự oxi hóa : 

a) 2Cu + ũ 2 - ■> 2CuO b) 4AI + 30 2 — 2Al 2 0 3 

c) CcO + H 2 0. > Ca(OH) 2 d) p 2 0 5 + 3H 2 0 * 2H 3 P0 4 

e) .2112 + 0 2 —> 2H 2 0. 

LUYỆN TẬP 

224. Tín,h thể tích khí oxi cần dùng để đốt cháy hoàn toàn : 

1. 896; lit khí axetilen C 2 H 2 . 

2. Khỉ metan CH,, có trong lm 3 khí chứa 2% tạp chất không cháy (về thể 
tích). Các thể tích đều đo ở đktc. 

Giải 

1. Phương trình hóa học của phản ứng cháy của C 2 H 2 trong oxi : 

2C 2 H 2 + 50 2 -> 4C0 2 + 2H 2 0 

2 moi 5 mol 

8961 V / ? 

Thề tích oxi cần dùng : V = ~~~~ - 2240 (/) 

2. Ta ICÓ : lm 3 = 1000 lít 

Khíí metan CH 4 tham gia phản ứng cháy : 1000.98% = 980 (l) 

Phương trình hóa học của phản ứng áy của CH 4 trong oxi ; 
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CO 2 + 2 H 2 O 


CH„ + 20 2 -> 

1 mol 2 mol 

9801 V ? 

Thể tích của oxi cần dùng : V' = - 9 .- 0 - ' -- = 1960 (/) 

Đáp số : 1. 2240 lít oxi 
2. 1960 lít oxi. 

§19. OXIT 

KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

I. ĐỊNH NGHĨA 

Oxit là hợp chất của hai nguyên tố trong dó có một nguyên tố là oxi 0 2 

II. CÔNG THỨC HÓA HỌC CỦA MỘT OXIT 

■ A ĩỉ 

Công thức của một oxit ; M x O y 
với oxi hóa trị II; M hóa trị n. 

n.x = Uy 

M có thể là một phi kim hoặc một kim loại. 

Thí dụ : CO : cacbon monọoxit (mono nghĩa là 1) 

CO 2 : cacbon đioxít (đi nghĩa ià 2 ) 

SO 3 : lưu huỳnh trioxit (tri nghĩa là 3) 

FeO : sắt (II) oxit 
Fe 2 0 3 : sắt (III) oxỉt 

III. CẤC LOẠI OXIT 

1. Oxit axit 

Thường là oxit của phi kim, tương ứng với một axit (sẽ học sau). 

Thí dụ : C 0 2 : tương ứng với axit cacbonic H2CO3 
SO3 : tương ứng với axit sunfuric H2SO4 
SO2 : tương ứng với axit sunfura H 2 S 0 3 . 

2. Oxit bazơ là oxit của kim loại, tương ứng với một bazơ (sẽ học sau). 
Thí dụ : Na 2 0 tương ứng với baza natri hiđroxit NaOH. 
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/V CÁCH GỌI TÊN 
* Tên oxit 


1 Tên ngt 

tyẽn tô + oxit 1 

Thí dụ : Na 2 0 : natri oxit 

ZnO : kẽm oxit 

Ag 2 0 : bạc oxit 

* Tên oxit bazơ (kim loại có nhú 

ỈU hóa trị) 

1 Tên kim loai (kèm theo hóa tri) + oxit 1 

Thí dụ : FeO : sắt (II) oxit 

Fe 2 Oj : sắt (III) oxit 
* Tên oxit axit (nếu phi kim có 1 

thiều hóa trị) 

1 Tên phi 

kim + oxít 1 


+ Trước tcn phi kim có ghi số cho biết một phân tủ oxit axit có bao nhiêu 
nguyên tủ phi kim. 

- Nếu có một nguyên tủ thì viết là mono, hai nguyên tử thì viết đi; 3 
nguyên tử thì viết tri; tetra là 4; pcnta là 5; hexa là 6, ...). 

+ Tương tự trước tên oxit. 

Thí dụ : co : cacbon monooxit 

CO- 2 : cacbon đioxit . 

p 2 0 3 : điphotpho triox.it 
p 2 0 3 : đipliotpho pcntaoxit 
N 2 O s : đinitơ pentaoxit 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

22>. Cổ hai loại oxit : oxit axit và oxit bnzơ. Đúng hay sai ? 

a) o Đúng b) □ Sai. 

22S. Các oxit sau thuộc loại oxit axit hay oxit bazơ ? 

a' S0 2 ; S0 3 ; Na 2 0; C0 2 ; A1 2 0 ;i 

b) CuO; p 2 0 5 ; MgO; HgO; Fe 2 0 3 . 

227. 1 Các oxit axit thường là oxit của phi kim và tương ứng với một axit. 
a Q Đúng b) □ Sai. 

2. Tất cả các oxit đều là oxit axit. 

a 1 □ Đúng b) □ Sai. 
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LUYỆN TẬP 

228 *. Cho một lượng oxit xo, X là một kim loại hóa trị (II), hòa tan vào một 
lượng dung dịch axít suníuric 10% vừa đủ, ta được một dung dịch muôi 
11,8%. Tìm khô'i lượng mol của kim loại X và xác định X. 

Giải 

Phương trình hóa học của phản ứng hòa tan : 

XO + h 2 so 4 -> xso., + H 2 0 (1) 

1 mol 1 mol 

Gọi X (g) là khôi lượng mol của kim loại X. 

Ta có : M XS04 = X + 96; Mxo = X + 16. 

Dung dịch H2SO4 10 % nghĩa là trong lOOg dung dịch có lOg H2SO4, hay 
mol H2SO4 và số mol XSO4, hay sô' mol của xo cũng bằng . 

Giầ sử ta đã đem dùng lOOg dung dịch H2SO4 vừa đủ. 

Khối lượng dung dịch sau phản ứng là : 100 + — (g) 

Khối lượng muối thu được : + (g) 


Do đó ta có : 


(x + 9§).10 

98 „11,8 

100 + (x +16)10 100 
98 

——?*) = [100 + í 16)10 Ị 11,8 « 

98 L 98 J 


x * 24 


Vậy khối lượng mol của X là 24g. 

X chính là nguyên tố magie Mg. 

229*. Oxit của nguyên tố A có hóa trị (V) chứa 43,67% (về khối lượng) 
nguyên tố A. Tìm khối lượng mol của nguyên tô' A biết đó là một số tự 
nhiên. 


Giải 

Công thức hóa học của oxit có dạng : A 2 O 5 . 
Gọi a (g) là khôi lượng mol của A, với a e N*. 
Ta có : M A 2 0 5 = 2a + 80 

Phần trăm của A trong oxit : 



2a + 80 a + 40 

Theo đề bài, ta có : 

ĨQQa = 43,67 lOOa = 43,67(a + 40) 

a + 40 

<=> 56,33a = 174,8 => a « 31,01 

Vì a 6 N* => a = 31. 

Vậy : Khôi lượng mol của nguyên tố A là : 31g. 

250. Oxit của nguyên tô' B có hóa trị (III) chứa 70% (về khôi lượng) nguyên 
tô' B. 

1. Tính khối lượng mol của nguyên tô' B biết đó là một sô' tự nhiên. 

2. Nguyên tô' B là nguyên tô' nào ? 

Giải 

1. Công thức hóa học của oxit có dạng : B 2 O 3 . 

Gọi b (g) là khối lượng mol của B, với b e N. Ta có : 

2b ,100 = 70 o lOOb = 70(b + 24) 

2b + 48 

o 30b = 1680 => b = 56 

Khôi lượng mol của nguyên tố B là M = 56g. 

2. Nguyên tô' B chính là sắt Fe. 

2Ỉ1. Hòa tan một oxit kim loại hóa trị (II) vào một lượng axit sunfuric 10% 
vừa đủ, thu được một dung dịch muối 16,42%. 

Tìm khôi-lượng mol của kim loại, biết đó là một số tự nhiên. Đó là kim 
loại nào ? 

Giải 

Công thức hóa học của oxit kim loại có dạng A x O, với X e N*. 

Phương trình hóa học : 

A x O x + xH 2 SO< —> xASOi + xH 2 0 

1 mol X mol X mol 

Trong lOOg dung dịch axit suníuric 10% có lOg axit suníuric ứng với 

— mol axit suníuric. 

98 

Đó cũng là số mol muôi ASQ, thu được. 
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Từ phương trình hóa học, ta có : 

.(a + 96) = 16,42 o a = 65 
98 

với a là khối lượng mol của kim loại A. 

Vậy : Khôi lượng mol của kim loại phải tìm là : M = 65g. 

Kim loại có M = 65g là kẽm Zn. 

232*. Hòa tan hoàn toàn 8g một hỗn hợp A {gồm bột sắt và một oxitt sắt) 
vào dung dịch HC1 thu được 2,8 1 hiđro (đktc). 

Nếu dem 4g hỗn hợp Ạ khử bằng hiđro, thu được 0,125g nưóc. 

Xác định công thức hóa học của oxit sắt trong hỗn hợp A. 

Giải 

Giả sử công thức hóa học của oxit sắt là Fe x Oy với X, y e N*. 

Phương trình hóa học của các phản ứng : 

Fe + 2HC1 -* FeCl 2 + H 2 Í (1) 

1 mol 1 mol 

m g ? 2,8Z 

Fe x Oy + 2yHCl xFeClj 2y j + yH 2 ơ (2) 

1 mol 

Fe x Oy + yH 2 -> xFe +' yH 2 0 (3) 

1 mol y mol 

0,125y 

Fe không bị hiđro khử. 

Từ (1), ta suy ra số mol hidro thu được là : = 0,125 (moỉl) cũmglà 

sô' mol sắt tham gia phản ứng. 

Do đó ta có khối lượng sắt trong 8g hỗn hợp A là : 56.0,125 = 7 (g 

Khôi lượng oxit sắt có trong 8g hỗn hợp A là : 8g - 7g = ]g 

Trong 4g hỗn hợp A có 0,5g oxit sắt. 

0,5g oxit sắt -> 0,125g H 2 0 

56x + 16y -> y.18 

=> y.0,5.18 = 0,125(56x + 16y) 

<=> 9y = 7x + 2y <t> y = X 
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Ta suy ra công thức hóa học cua oxit sắt có dạng : FeO, Fe2C>2, Fe.'|0;Ị, ... 
Chí có FeO là thích hợp. 

Đáp số : FeO. 

233. Khi cho 441,6g lưu huỳnh đioxit và 331,2g oxi đi qua một chất xúc tác 
thì tạo thành 441,6g anhiđric suníuric. Hỏi có bao nhiêu mol lưu huỳnh 
đioxit và oxi không tham gia phản ứng ? 

Giải 

Phương trình hóa học : 2S0 2 + Oj - > 2S0 3 (*) 

2 inol 1 moi 2 mol 
Số moi lưu huỳnh đioxit có trước phản ứng : 

= 6,9 (mol) 

64 

Sô" mol oxi có trước phản ứng : 

= 10,35 (moi) 

32 

Sô" mol anhiđric sunĩuric (khí suníuric) S0 3 tạo thành : 

= 5,52 (mol) 

80 

Sô mol lưu huỳnh đioxit và số moi oxi không tham gia phản ứng theo 
thứ tự là 1,38 mol S0 2 và 7,59 mol 0 2 . 


BẢI TẬP TRẮC NGHIỆM 


234. Đốt cháy hoàn toàn V (/) hiđro trong 1/ không khí (đktc). Giả sử oxi 
chiếm 20% thể tích không khí. Tính V. 

Đáp số: 


a) □ V = 0 , 2 1 b) □ V = 0,4/ 

c) □ V = 0 ,61 d) □ V = 0,81. 

235. Tìm thể tích không khí cần dùng để đốt cháy lg hiđro biết rằng thể 
tích oxi chiếm 20 % thể tích .không khí. 

Đáp sô' : 


a) 0 28Z không khí 
c) 0 20 / không khí 


b) Q 48/ không khí 
d) Q Đáp số khác. 
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236. Oxit của một kim loại có hóa trị (II) chứa 77,78% (về khối lượng) kim 
loại đó. Tìm khối lượng mol của kim loại đó biết đó là một số tự nhiên. 
Đáp số : 

a) 0 M = 65 b) □ M = 56 c) n M = 64 d) Q M = 40. 

237. Oxit của nguyên tố X có hóa trị (II) chứa 80% (về khối lượng) nguyên 
tố X. Hỏi X là nguyên tố nào ? 

(Cho biết Mg = 24; Ca = 40; Fe = 56; Cu = 64; Ag = 108). 

Đáp số : 

a) □ Mg b) □ Ca 

c) 0 Cu d) □ Đáp số khác. 

238. Oxit của 1 nguyên tố Y có hóa trị (II) chứa 28,57% (về khối lượng) oxi. 
Tìm khối lượng mol M của nguyên tố Y. 

Đáp sô : 

a) □ M = 40 b) □ M = 24 

c) □ M = 32 d) □ Đáp số khác. 

239. Oxit của một nguyên tố z có hóa trị (II) chứa 40% (về khối lượng) oxi. 
Hỏi z là nguyên tố nào trong các nguyên tố Mg, Ca, Fe, Cu, Ag ? 

Đáp số': 

a) □ Mg b) □ Ca 

c) □ Ag d) □ Đáp sô' khác. 

240. Khối lượng mol của kali oxit là 94. Hãy xác định công thức hóa học của 
oxit đó. 

Đáp số: 

a) O K 4 O 2 b) n K 2 0 2 

c) □ K a O d) □ Đáp số khác. 

241. Giả sử rằng có một oxit của kali có khối lượng mol là 142g và tỉ số số 
nguyên tử của K vằ o trong một phân tử oxit đó là 1 : 2 . Hãy xác định 
công thức hóa học của oxit đó. 

Đáp số : 

a) □ ỈÍA b) □ K 2 0 4 

c) 0 K0 2 d) □ Đáp số khác. 

242. Có một oxit sắt mà khối lượng mol bằng 232g. Hãy xác định công thức 
hóa học của oxit sắt đó. 

Đáp số : 

a) □ FeO b) □ Fe 2 0 3 c) □ Fe 3 0 4 d) □ Fe 4 0 3 . 
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§20. BIỀU CHẾ 0X1 - PHẢN ỨNG PHÂN HỦY 

KIẾN THỨC CẦN NHỚ 


I. ĐIỂU CHẾ 0X1 TRONG PHÒNG THÍ NGHIỆM 

Trong phòng thí nghiệm, khí 0X1 được điểu chế bằng cách đun nóng 
các hợp chất giàu oxi và dễ bị nhiệt phân như kali pemanganat 
KMn ỏi, kali clorat KCIOị. .. 

2KMnO,ị K z MnO, + MnO, + 0 2 1 

2KCIŨ3 -í-> 2KCI + 30 A 

II SẢN XUẤT KHÍ 0X1 TRONG CÔNG NGHIỆP 

1. Từ không khí 

+ Hóa lỏng không khí ở nhiệt độ thấp và áp suất cao. 

+ Cho không khí lỏng bay hơi : 

- 196°c 

Kk lỏng - > nitơ 

-183° c 

Kk lỏng - > oxi 

2. Từ nước. 

III PHẢN ỨNG PHÀN HỦY 

Phản ứng phân hủy là một phản ứng hóa học trong đó một chất có thể 
sinh ra hai hay nhiều chất mới. 

Thí dụ : 2KC10 3 —> 2KCI + 30,. 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

243. Trong các phản ứng sau, phản ứng nào là phản ứng hóa hợp, phản ứng 
nào iíT phản ứng phân hủy ? 

a) CaO + C0 2 -* CaC0 3 b) 2HgO 2 Hg + 0 2 

c) Cu(OH ) 2 -—> CuO + H 2 0 d) 4AI + 30 2 -> 2A1 2 0 3 

e) p 2 0 5 + 3H 2 0-> 2H 3 PO„ 

-> K 2 Mn0 4 + Mn0 2 + 0 2 


f) 2 KM 11 O 4 



LUYỆN TẬP 

244. 1 . Tìm sô' mol và khôi lượng kali clorat KC10 3 để điều chế ănợc 48g 
khí oxi. 

2. Tính sô' mol và khối lượng kali clorua dược tạo thành. 

Giải 

1. Phương trình hóa học của phản ứng phân hủy : 

2 KCIO 3 —> 2KC1 + 30 2 í 
2 mol 2 mol 3 moi 

? ? 48g 

* CÁCH 1 : 

Sô' mol oxi sinh ra : 

n 0ỉ = 48 : 32 = 1,5 (mol) 

Suy ra số mol KCIO3 bị phân hủy là : 

2.1,5 , ... 

n KC10 3 = = 1 (md) 

Khôi lượng KCIO3 cẳn dùng là : 

m KC 1 o 3 = 122,5.1 = 122,5 (g) 

2. Sô' mol KC1 được tạo thành là 1 mol. 

Khối lượng KC1 : 74,5g. 

* CÁCH 2 : Tính khối lượng KCIO 3 bị phân hủy rồi suy ra số mơi. 

245. 1. Tìm sô' mol và khối lượng kali clorat KCIO 3 để điều chê' 25,88 lít 
khí oxi. 

2. Tính sô' mol và khối lượng kali clorua đừợc tạo thành. 

Giải 

1. Phương trình hóa học : 

2 KCIO 3 —> 2KC1 + 30 2 T 
2 mol 2 mol 3 mol 

? ? 26,881 

Số mol oxi sinh ra : n Ơ2 = 26,888 : 22,4 = 1,2 mol) 


Sô' mol KCIO 3 bị phân hủy : 


n KCio :i - g’ - 0>8 (moi) 
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246. 


Khối lượng KC10.1 cần dùng là : 122,5.0,8 = 98 (g) 

Kọc sinh tự giải. 

Trong phòng thí nghiệm, người ta dung oxi oxi hóa sắt ở nhiệt độ cao 
để diều chế oxit sắt từ Fe.j0 4 . 

1. Tìm khô'i lượng sắt để điều chê' được 23,3g oxit sất từ (Fe = 56). 

2. Khối lượng oxi cần dùng là bao nhiêu ? 

3. Tìm khôi lượng kali pemanganat KMn0 4 cần dùng để cung câp lượng 
cxi ở trên. (Cho K = 39; Mn = 55; o = 16) 


1. ĩhương trình hóa học : 


3Fe + 
3 mol 


20 2 - 
2 mol 


Sô' mol Fe 3 Ơ 4 điều chế được : 

Suy ra số moi sắt cần dùng li 
Khò'i lượng sắt cần dùng là : 
Sô' mol oxi cần dùng là : 

Khối lượng oxi cần dùng là : 


• Fe 3 0 4 
1 mol 
23,2g 


n Fe 3 0 4 = 


23,2 


232 

0,1.3 = 0,3 (mol) 
m Fe = 56.0,3 = 16,8 (g) 
n 0ĩ = 0,1.2 = 0,2 (mol) 
m 0 = 32.0,2 = 6,4 (g) 


3. 


247. 


Trong 158g KMn0 4 có 64g oxi 

m? có 6,4g oxi. 

Khối lượng KMn0 4 cần đùng để cung cấp 6,4g oxi là : 

158.6,4 

m KMn0 4 -“7— - 15 > 8 (ể) 

4 64 

Đáp sô ': 1. 16,8g Fe 

2. 6,4g0 2 

3. 15,8g KMn0 4 . 

0 nhiệt độ cao, thủy ngân oxit HgO bị phân hủy cho thủy ngân Hg và 
Lhí 0 2 theo phản ứng : 2HgO -> 2Hg + 0*2 


1. í) Tính khối lượng khí oxi thu được nếu có 0,15 moi HgO bị phân hủy. 
1) Tính khôi lượng Hg sinh ra. 

2.. Cần phân hủy bao nhiêu gam thủy ngân oxit để thu dược 26,25g Hg ? 
(Cho Hg = 210). 
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Giải 

la) Xem phương trình hóa học : 2HgO-* 2Hg + 0 2 

2 moi 2 mol 1 mol 
? ? ? 

Tỉ lệ về sô' mol giữa oxi sinh ra và thủy ngân oxit bị nhiệt phân là 
1 : 2 nên ta có số moỉ oxi sinh ra là : 

no 2 = 0,15 : 2 = 0,075 (mol) 

Suy ra khối lượng oxi thu được là : 

iĩ1q 2 = 32.0,075 = 2,4 (g) 
b) Khối lượng Hg sinh ra : 

201.0,15 = 30,15 (g) 

2. Số mol Hg đã thu được là : 

m Hg = 2 f’ 25 = 0,125 (mol) 

210 

Ta suy ra khôi lượng thủy ngân oxit HgO cần phân hủy là : 
m Hg 0 = 226.0,125 = 28,25 (g). 

Đáp số : l.a) 2,4g oxi; b) 30,15gthiỏy nxgân 
2. 28,25g thủy ngân ojũt 

BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 

248. Ở nhiệt độ cao, kali pemanganat KMn0 4 (thuốc tím) bị phán hiy cko 
oxi bay ra : 

2KMn0 4 —* K 2 Mn0 4 + Mn0 2 + 0 2 í 

1. Tính khối lượng oxi thu được biết khối lượng KMn0 4 bị nhiệt pầâm là 
39,5g. 

2. Muôn thu được 1,5 mol oxi thì cần bao nhiêu gam KMn0 4 ? 

3. Trong trường hợp thứ hai, hãy tính khôi lượng mangan đitoxit tio 
thành. (Cho K = 39; Mn = 55) 

Đáp sô' : 

1. a) □ 4g oxi 
c) □ 8g oxi 
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b) □ 6g oxi 
■đ) □ 12g oxi. 



2. a) □ 237g KMnCh b) □ 474g KMnơ 4 

c) □ 284,4g KMnQi d) □ Đáp số khác. 

;ì. a) □ 120g Mn0 2 b) □ 65,5g Mnơ 2 

c) □ 138g Mn0 2 d) □ 130,5g Mn0 2 . 

249. Kali clorat bị nhiệt phân cho kali clorua và oxi : 

2 KCIO 3 -i-i 2KC1 + 30 2 T 

1 . Tính khối lượng oxi thu được nếu có 147g KCIO 3 bị phân hủy. 

2. Tính khối lượng KC1 tạo thành. 

3. Tính khôi lượng KCIO 3 bị nhiệt phân để thu được 13,44/ khí oxi (đktc). 
Đáp số: 

1. a) Q 48g oxi b) Q 32,6g oxi 

c) Q 67g oxi d) 0 57, 6 g oxi. 

2. a) □ 49,4g KC1 b) □ 89,4g KC1 

c) □ 80g KC1 d) □ Đáp số khác. 

3. a) □ 69g KCIO 3 b) □ 59g KCIO 3 

c) □ 49g KCIO 3 d) □ 60g KCIO 3 . 

254. ở nhiệt độ cao, thủy ngân oxit HgO bị phân hủy cho thủy ngân và oxi : 

2 HgO —> 2Hg + 0 2 t 

1. Tính thể tích oxi thu được nếu có 28,25g HgO bị phân hủy. 

2. Tính khối lượng thủy ngân sinh ra. 

3. Muôn thu được 13,44/ oxi thì cần bao nhiêu gam HgO ? 

Các thế tích đều đo ở điều kiện tiêu chuẩn (Cho Hg = 210). 

Đáp số: 

1. a) □ 2,8/ oxi b) □ 1,4/ oxi 

c) Q 2/ oxi d) □ 4/ oxi. • 

2. a) □ 36,25g Hg b) □ 36g Hg 

c) □ 62g Hg d) □ 26,25g Hg. 

3. a) □ 271,2g HgO b) □ 27,12g HgO 

c) □ 226g HgO d) □ 113g HgO. 
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§21. PHẢN ỨNG 0X1 HÓA - KHỬ 

KIÊN THỨC CẦN NHỚ 

/. sự KHỬ - Sự 0X1 HÓA 

• Sự khử là sự tách oxỉ ra khỏi hợp chất. 

• Sự oxi hóa là sự tác dụng của oxi với một chất. 

II. CHẤT KHỬ - CHẤT 0X1 HÓA 

• Chất khử là chất chiếm oxỉ của một chất khác. 

• Chất oxi hóa là chất nhường oxi cho chất khác. 

• Trong phản ứng của oxi với cacbon chảng hạn, bản thân oxi ĩũng là 
chất oxi hóa. 

III. PHẢN ỨNG 0X1 HÓA - KHỬ 

Phản ứng oxi hóa - khử là một phản ứng hóa học trong đó xảy ra 
đồng thời sự oxi hóa và sự khử. 

Trong phản ứng, có một chất tham gia phản ứng là chất khử và nột 
chất tham gia phản ứng là chất oxi hóa. 

Thí dụ : Xem phương trình hóa học : 

CuO + H% — —T> Cu + H 2 O (1) 

+ Đồng (II) oxit CuO đã nhường oxi cho hiđro : CuO là chất Oĩ.i hón. 

+ Hiđro đã chiếm oxi của đồng (II) oxít: Hiđro là chất khử. 

(1) biểu diễn một phản ứng oxi hóa - khử. 

(Tổng quát sẽ học ở các lớp trên) 

• Chất khử là chất chiếm oxi của chất khác hoặc là chất nhường Ihiẻro 
cho chất khác. 

Chất khử: chiếm oxỉ hoặc nhường hiđro 

• Chất oxi hóa là chất nhường oxi cho chất khác hoặc là chất kết íiợp ìới 
hiđro của chất khác. 

Chất oxi hóa : nhường oxi hoặc kết hợp với hidro 

Hoặc : 

Chất khử: nhường electron cho chất khác. 

Chất oxi hóa : nhận electron của chất khác. 
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CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

251. ?rong phản ứng : Fe 2 0,) + 3CO-> 3C0 2 + 2Fe 

1. re 2 0;i là chất oxi hóa. 

íú □ Đứng b) □ Sai. 

2. CO là chất khử. 

f.) □ Đúng b) □ Sai. 

252. "rong phàn ứng : Fe ;i O,f + 4H 2 —-> 4H 2 0 + 3Fe 

1. Fe 3 0 4 là chất khử. 

í) □ Đúng > b) □ Sai. 

2. Hidro là chất oxi hóa. 

í) 0 Đúng b) □ Sai. 

253. .. Chất oxi hóa là chất nhường oxi cho chất khác. Đúng hay sai ? 

í) □ Đúng b) □ Sai. 

2. Châ't oxi hóa là chất không thể kết hợp với hiđro. Đúng hay sai ? 
í.) □ Đúng b) □ Sai. 

254. .. Chát khử là chất lấy oxi của chất khác. Đúng hay sai ? 

i) □ Đúng b) □ Sai. 

2. Chất khử là chất nhường hiđro cho châ't khác. Đúng hay sai ? 
i) □ Đúng b) □ Sai. 

LUYỆN TẬP 

255. ;. Tìm thể tích khí cachon monooxit co (đktc) c. - " ' niol oxit sắt 

lừ Fe 3 Ơ 4 . 

2. ?ìm khôi lượng sắt thu được (tính bằng gam) (Fe = 56). 

Giải 

1. Phương trình hỏa học của phản ứng oxi hóa - khử : 

Fe ;ỉ 0 4 + 4CO 4C0 2 + 3Fe 

1 mol 4 mol 3 inol 

0,4 mol V (1) ? m g ? 

Số mol CO cần dùng gấp 4 lần số moi Fe.)0 4 tham gia phản ứng : 

0,4.4 = 1,6 (mol) 
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Thể tích khí CO (đktc) cần dùng : 22,4.1,6 = 35,84 (/) 

2. Số mol sắt thu được gấp 3 lần số mol Fe 3 0 4 tham gia phản ứng : 

0,4.3 = 1,2 (mol) 

Khối lượng sắt thu được : 56.1,2 = 67,2 (g) 

Đáp số : 1 . 35,84/ co 
2. 67,2g Fe. 

256. 1. Um thễ tích khí hiđro (đktc) để khử 0,4 mol Fe 2 0 3 . 

2. Tìm khối lượng sất (tính bằng gam) thu được. 

3. Tìm thể tích hơi nước sinh ra sau phản ứng. 

Giải 

1. Phương trình hóa học của phản ứng oxi hóa - khử : 

t° 

Fe 2 03 + 3H 2 -—> 3H 2 0 + 2Fe 
1 mol 3 mol 3 mol 2 mol 

0,4 mol Vị (/) ? v 2 (/)? m g ? 

Số mol hiđro cần dùng : 0,4.3 = 1,2 (mol) 

Thể tích hiđro cần dùng : V! = 22,4.1,2 = 26,88 (/) 

2. Số mol sắt thu được : 0,4.2 = 0,8 (moi) 

Khối lượng sát thu được : m = 56.0,8 = 44,8 (g) 

3. Thể tích hơi nước sinh ra sau phản ứng bằng thể tích hiđro đã tham 

gia phản ứng : v 2 = 26,88 lít. 

Đáp sô ': 1. 26,88/ H 2 

2. 44,8g Fe 

3. 26,88/H 2 0. 

257*. Kẽm suníua ZnS bị oxi hóa cho kẽm oxit và lưu huỳnh đioxit theo phản 
ứng : 2ZnS + 30 2 -■» 2ZnO + 2S0 2 

1. Tính thể tích oxi (đktc) cần dùng để oxi hóa 24,25g kẽm sunfua. 

2. Tính khối lượng kẽm oxit thu được. 

3. Nếu cuối phản ứng có 17,92/ lưu huỳnh đioxit thì khối lượng kẽm 
sunfat đã bị oxi hóa là bao nhiêu gam ? 

(Cho Zn = 65; s = 32) 

Giải 

1. Phương trình hóa học : 
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2ZnO + 2S0 2 


2ZnS + 30 2 -> 

2 mol 3 mol 2 niol 2 mol 

24,25g V (/) ? m (g) ? 

Ta có : M ZnS '= 97; M Zn0 = 81. 

24 25 

Sô' moi kẽm suníat bị oxi hóa là : 11 ] = - —= 0.25 (mol) 

97 

0 25 3 

Sô' mol oxi tham gia phản ứng là : % = = 0,375 (mol) 

Thể tích oxi cần dùng là : 22,4.0,375 = 8,4 (/) 

2. Sô mol kẽm oxit thu được bằng sô mol kẽm suníua bị oxi hóa (0,25 mol) 
nên ta có khôi lượng kẽm oxit thu được là : 

81.0,25 = 20,25 (g) 

17,92 

3. Số mol lưu huỳnh đioxit sinh ra : 11 = ——— = 0,8 (mol) 

22,4 

cũng là số mol ZnS bị oxi hóa. 

Khối lượng ZnS cần dùng là : 97.0,8 = 77,6 (g). 

258. Khử 36g đồng (II) oxit bằng khí hiđro. 

1. Tính khối lượng đồng thu được. 

2. Tính khôi lượng nước sinh ra. 

3. Tính thể tích khí hiđro (đktc) cần dùng. (Cho Cu = 64) 

Giải 

1. Phương trình oxi hóa - khử : 

CuO + H 2 -> Cu + H,0 

80g 1 mol 64g 18g 

36g ? ? ? 

Ta có : 80g CuO -> 64g Cu 

36g CuO = 28,8g 

e 80 6 

Khối lượng đồng thu được là 28,8g. 

2. 80g CuO -► 18g H 2 0 

36g CuO -> = 8,lg 

Khối lượng nưó'e sinh ra là 8,lg. 
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3. Số mol hiđro cần dùng là : rr = 0,45 (moi) 

80 

Thể tích hiđro cần dùng là : 22,4.0,45 = 10,08 (Z) 

(Hoặc : Khô'i lượng hiđro cần dùng là : 28,8 + 8,1 - 36 = 0,9 (g) 

Thế’ tích hiđro cần dùng là : — 2’’ — = 10,08 (/» 

Đáp số : 1. 28,8g Cu 

2. 8,2g H 2 0 

3. 10,08/ H 2 

* CÁCH 2 : Số mol đồng (II) oxit bị khử là : = 0,45 (mol) 

80 

cũng là số mol đồng thu được, số moi nước sinh ra và cũng là sô' moi 
hiđro cần dùng. 

Suy ra : + Khối lượng đồng thu dược là : 64.0,45 = 28,8 (g) 

+ Khối lượng nước sinh ra : 18.0,45 = 8,1 (g). 

259. Cho cacbon khử oxi của kẽm oxit, thu được kẽm và khí cacbon monooxit. 

1. Tính khôi lượng kẽm thu được nếu có 20,25g kẽm oxit bị khử. 

2. Tính khôi lượng cacbon tham gia phản ứng. 

3. Tính thể tích khí co sinh ra. 

4. Nếu có 13,44/ CO sinh ra thì có bao nhiêu gam kẽm oxit bị khử oxi ? 
Thể tích khí được đo ở đktc (Cho Zn = 65). 

Giải 

1. Phương trình hóa học : 

ZnO + c -> Zn + co 

1 mol 1 mol 1 mol 1 mol 
20,25g m 2 (g)? mi (g)? V(/)? 

Số mol kẽm oxit bị khử : n = = 0,25 (mol) 

81 

cũng là số mol kẽm thu được, số mol c tham gia phản ứng và là sô' noi 
khí CO sinh ra. 

Do đó ta có khối lượng kẽm thu được là : 65.0,25 = 16,25 (g) 

2. Khối lượng cacbon tham gia phản ứng là : 12.0,25 = 3 (g) 

3. Thể tích khí co sinh ra : 22,4.0,25 = 5,6 (/) 
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4. Số mol CO sinh ra : - 0,6 (niol) 

22,4 

Do đó ta có khôi lượng kẽm oxit bị khử là : 81.0,6 = 48,6 (g) 

Đáp số : 1. 16,25g kẽm ; 2. 3g cacboi. 

3. 5,61 CO; 4. 48,6g ZnO. 

260. Khử 43,4g thủy ngân (II) oxit bằng khí hiđro. 

1. Tính khối lượng thủy ngân thu được. 

2. Tìm số mol và thế tích khí hiđro (đktc) cần dùng. (Cho Hg = 201) 

Giải' 

1. Phương trình oxi hóa - khử : 

HgO + H 2 -> Hg + HgQ 

217 1 mol 201 

43,4 ? ? 

Khối lượng thủy ngân thu được : ^4 - 40,2 (g) 

2. Số mol hiđro cần dùng chính là sô' mol HgO đã bị khử : 

43.4 . 

- 0,2 (moi) 

217 

Thể tích hiđro cần dùng là : 22,4.0,2 = 4,48 ( l ) 

Đáp số : 1. 40,2g Hg 

2. 0,2 mol H 2 ; 4,48/ H 2 . 

2*1. Trong phòng thí nghiệm, người ta dùng hiđro để khử sắt (III) oxit, thu 
dược 12,6g sắt. 

1. Tính khôi lượng sắt (III) oxit đã tham gia phản ứng. 

2. Tính thể tích hidro đã dùng (đktc). 

Giải 

1. Phương trình hóa học : 

Fe 2 O s + 3H 2 -> 2Fe + 3H 2 0 

1 mol 3 mol 2 mol 
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Số mol Fe20 3 tham gia phản ứng là : 

»2 = 0,225 : 2 = 0,1125 (moi) 

Do đó ta có khối lượng Fe 2 0 3 đã tham gia phản ứng là : 
m = 160.0,1125 = 18 (g) 

2. Số mol hiđro đã dùng là : 

n 3 = p’-? 5 :? = 0,3375 (mol) 

Thể tích hiđro đã dùng : 

V = 22,4.0,3375 = 7,56 U) 

§22. KHÔNG KHÍ - sự CHÁY 
KIẾN THỨC CẦN NHỚ 
/. THÀNH PHẦN CỦA KHÔNG KHÍ 

+ Khí oxi chiếm 21% thể tích không khí. Lấy tròn là (2ơ%’j. 

+ Khí nita chiếm 78%. 

+ Khí CŨ 2 và các khí khác có thể tích không đáng kể: 1%. 

II. Sự CHÁY VÀ Sự OXI HÓA CHẬM 

+ Sự cháy là sự oxi hóa có tỏa nhiệt và phát sáng. 

+ Sự oxi hóa chậm : Đó là sự oxi hóa có tỏa nhiệt nhưng không phá: sáng. 

+ Sự tự bốc cháy : Trong một điều kiện nhất định, sự oxi hóa íhậm có 
thể chuyển thành sự cháy. 

+ Dập tắt sự cháy : 

- Hạ nhiệt độ của chất cháy xuống dưới nhiệt độ cháy. 

- Cách li chất cháy với oxi. 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

262. Sự cháy là sự oxi hóa có tỏa nhiệt và phát sáng. Đúng hay saii ? 
a) □ Đúng b) □ Sai. 
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263. Người ta thường dùng C0 2 dế dập tắt đám cháy. Đúng hay sai ? 

í) □ Đúng b) □ Sai. 

264. Khi dập tắt một dám cháy 1ỚI1, lúc mới xịt nước vào, ta thây lửa lại 
bừng lên. Đúng hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

LUYỆN TẬP 

265*. Có 4 bình đựng khí : khí hiđro, khí cacbon, khí cacbonic và khí nitơ, bị 
mất nhãn ghi tên châ't khí ngoài bình. 

Hỏi làm thế nào đế dán nhãn lại cho đúng ? 

Giải 

• Lấy một ít khí trong mỗi bình, đem đốt cháy rồi làm lạnh. 

- Khí cháy và sinh ra nước : Đó là khí hiđro H 2 . 

2H 2 + 0,-» 2H 2 0 

4 Khí cháy mà không cỏ nước : Đó là khí cacbon co. 

2C0 + 0 2 -> 2C0 2 

4 Khí không cháy là khí C0 2 và N 2 . 

• Lấy một ít khí trong một trong hai bình còn lại cho vào nước vôi 
trong. 

4 Nếu có kết tủa : Đó là khí C0 2 suy ra bình còn lại cuối cùng là bình 
dựng khí N 2 và ngược lại. 

206. lính thể tích không khí cần dùng đé đốt cháy lm 3 hỗn hợp khí A chứa 
53% H 2 , 40% CO, 5% C0 2 và 5% N 2 (về thề tích). Giả sử rằng thể tích 
oti trong không khí chiếm 20% thể tích không khí. 

Giải 

Fhương trình hóa học của các phản ứng cháy : 

2H 2 4- 0 2 -* 2HjíO (1) 

2CO 4- 0 2 -> 2C0 2 (2) 

C0 2 và N 2 không cháy trong không khí. 

Tìí (1), ta suy ra thê tích oxi cần dùng để đốt cháy 50%.lm 3 = 0,5m 3 
hđro là : 

V, = 0,5 : 2 = 0,25 (m 3 ) 
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Từ ( 2 ), ta suy ra thể tích oxi cần dùng để đô’t cháy 40%'.lm ai = c*,4m 3 
CO là : 


v 2 = 0,4 : 2 = 0,2 (m 3 ) 
Thể tích oxi cần dùng tất cả là : 

V = V, + v 2 = 0,45 (m 3 ) 
Do đó thể tích không khí cần dùng là : 

0,45.5 = 2,25 (m 3 ) 


Đáp số : 2,25m 3 . 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 

267. Tính thể tích oxi cần dùng để đốt cháy (đktc) : 

1. 28/ hiđro (đktc) 2. 0,75g hiđro. 

Đáp sô' : 

1. a) □ 28/ oxi b) □ 14/ oxi 

c) □ 22,4/ oxi d) □ 11,2/ oxi. 

2. a) □ 11,2/ oxi b) □ 5,6/ oxi 

c) □ 2,8/ oxi • d) 0 1,4/ oxi. 

268. Tính thể tích oxi cần dùng để đốt cháy 13,44 lít khí metaia CHI 4 đkctc). 
Đáp số : 

1. a) □ 22,4/ oxi b) □ 33,6/ oxi 

c) □ 32/ oxi d) □ Đáp số khác. 

269. Tính khối lượng oxi cần dùng để đốt cháy : 

1. 45,5 gara khí axetylen C 2 H 2 2. 1,344 lít khí axetylen C 2 H 2 . 

Đáp số : 

1. a) □ 32g oxi b) □ 64g oxi 

c) □ 70g oxi d) □ 140g oxi. 

2. a) □ 4,8g oxi b) n 2,4g oxi 

c) Q 7,2g oxi d) □ 16g oxi. 

270. Đốt benzen C 6 H 6 với oxi vừa đủ, thu dược 13,44 lít hơi nước. Tỉíai : 

1. Khối lượng oxi cần dùng. 

2. Khôi lượng benzen đã bị đôt cháy. 
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3. 

1. 

2 . 

3. 

271. 

2 . 

3. 


1 . 

2. 

3. 


Khối lượng C0 2 bị thải ra. 


Đíp số : 


a Q 48g oxi 
c) □ 32g oxi 
a □ 78g C 6 H 6 
c) □ 39g C 6 H 6 
a □ 26,4g C0 2 
c) □ 52,8g C0 2 


b) □ 24g oxi 
d) Q :16g oxi. 
b) Q 15,6g C tì H 6 
d) 0 Đáp số khác. 

b) □ 22g cơ 2 
d) □ 66g C0 2 . 


1. Tính khối lượng oxi cần dùng đế đốt cháy 33,75g nhôm AI biết AI 
cc hóa tri III và AI = 27. 

Khối lượng nhôm oxit tạo thành là bao nhiêu gam ? 

Nấu khối lượng nhôm oxit được tạo thành là 17,85g thì cần bao nhiêu 
ĩíi oxi ? 


Đíp số : 


a) □ 32g oxi 

b) □ 30g oxi 

c) □ 16g oxi 

d) □ 15g oxi. 

a) □ 102g A1 2 0 3 

b) □ 51g A1 2 0 3 

c) □ 25,5g A1 2 0 3 

d) □ 63,75g A1 2 0 3 . 

a, □ 5,88/ oxi 

b) Q 2,94/ oxi 

c) Q 1,4/ oxi 

d) Q Đáp sô' khác. 


§23. HIĐRO - NƯỚC 


TÍNH CHẤT CỦA NƯỚC 

KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

Hđro là một phi kim. 

K hiệu hóa học của nguyên tô' hiđro là H. 

Cmg thức hóa học của khi hiđro là H 2 . 

Hđro có hóa trị I. 

Nịuyên tử khối : H = 1. 

Piân tử khối : H 2 = 2. 
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I. TRẠNG THÁI THIÊN NHIÊN 

Trong vỏ Trái Đất, khí hiđro chiếm khoảng 0,15% về khối lường. 

Hiđro có trong nước, trong các khoáng chất và các chất hữu cơ. 

II. TÍNH CHẤT VẬT LÍ 

Ở điều kiện thường, khí hiđro không màu, không mùi, không vị, tan 
rất ít trong nước, hóa lỏng ở -253°c và hóa rắn ở -259°C. Hiđro là 
nguyên tố nhẹ nhất. 

III. TÍNH CHẤT HÓA HỌC 

1. Tác dụng với oxỉ 

Hỗn hợp khí hiđro và oxi là một hỗn hợp nổ. 

Hiđro cháy trong không khí cho ngọn lửa màu xanh nhạt. 

Phương trình hóa học : 2H 2 + 0 2 -—> 2H 2 0 

2. Tác dụng với các oxit kim loại 

400° c 

Với đồng oxit CuO : H 2 + CuO H 2 0 + Cu 

Khí hiđro đã chiếm nguyên tố oxì trong hạp chất CuO. Ta nói hiđro có 

tính khử oxi. 

3. Tác dụng với các kim loại 

H 2 + 2Na - * 2NaH (natri hiđrua) 

H 2 + Ca - * CaH 2 (canxi hidrua) 

4. Tác dụng với các phỉ kim 

H 2 + F 2 —V 2HF 
H 2 + Cl 2 - >2HCl 

5. Hiđro là chất khử 

H 2 + CuO —+H 2 0 + Cu 
H 2 + CuCl 2 -> 2HCI + Cu 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

272. Khi đô't cháy khí hiđro trong không khí, ta thây có ngọn lửa nàu xanh 
nhạt. Đúng hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 
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273. Hidro là một chất khử oxi. Đúng hay sai ? 

a) □ Đứng h| □ Sai. 

274. 1. ỉíiđro tác dụng với oxit kim loại cho nước và kim loại đó. 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

2. Hiđro không tác dụng với tất cả các kim loại. Đúng hay sai ? 
a) □ Đúng b) □ Sai. 

275. Hiđro có trong xăng, dầu hỏa. Đúng hay sai ? 

a) 0 Đúng b) □ Sai. 

276. 1. Hiđro có trong đường. Đúng hay sai ? 

a) □ Đúng b) 0 Sai. 

2. Hiđro có trong tinh thể’ muối. Đúng hay sai ? 
a) □ Đúng b) □ Sai. 

277. Khi cho hiđro tác dụng với các phi kim như lưu huỳnh (suníua) S, flo F, 
clo Cl, ..., ta được các hợp chất H 2 S, HF, HC1. Đúng hay sai ? 

a) 0 Đúng b) □ Sai. 

LUYỆN TẬP 

278. Khử sắt (IIỊ) oxit bằng khí hiđro (đktc) : 

1. Tính thể tích hiđro cần dùng để ta thu được 22,4g sắt. 

2. Tính khối lượng sắt (III) oxit đã bị khử. 

Giải 

1. Phương trình hóa học của phản ứng oxi hóa - khử : 

Fe 2 0 3 + 3H 2 -> 3HiíO + 2Fe 

1 mol 3 mol 2 mol 

m g ? V (Z) ? 22,4g 

Sô' moi Fe tạo thành sau phản ứng là : 

22,4 : 56 = 0,4 (mol) 

Suy ra số mol hiđro cần dùng là : 

3.0,4 : 2 = 0,6 (moi) 

Thể tích hiđro cần dùng là : 

V = 22,4.0,6 = 13,44 (Z) 
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2. Sô' mol Fe 2 0 3 tham gia phản ứng bằng ỉ sô' mol Fe được tạo thành. 
Do đó ta có số mol của Fe 2 0 3 đã tham gia phản ứng là : 

0,4 : 2 = 0,2 (mol) 

Khối lượng sắt (III) oxit đã bị khử là : 

160.0,2 = 32 (g). 

Đáp số : 1. 13,44/ H 2 
2. 32g Fe 2 0 3 . 

279. 1. Tính thể tích khí hiđro (đktc) cần dùng khi cho khí hiđro vào một 
bình đựng natri dể thu được 0,6g natri hiđrua NaH. 

2. Tính số gam Na đã dùng. 

Giải 


1. Phương trình hóa học : 

2NaH 
2 mol 

0,6g 

Ta có số mol natri hiđrua NaH thu được là : 

= 0,0125 (mol) 

48 

So moi H 2 tham gia phản ứng bằng nửa sô' mol NaH thu được : 

0,0125 : 2 = 0,00625 (mol) 

Thể tích H 2 cần dùng là : 


H 2 + 2Na - 
1 mol 2 mol 
V (/) ? m g ? 


22,4.0,00625 = 0,14 ự) hay 140ml 

2. Sô' mol Na đã dùng bằng sô' mol NaH thu được nghĩa là 0,0125 mol. 
Do đó ta có khô'i lượng Na đã dùng là : 


23.0,0125 = 0,2875 (g) 

Đáp sô': 1. 140ml H 2 
2. 0,2875g Na 

280*. Cho một hỗn hợp A gồm đồng (II) oxit CuO và một oxit sắt có cùng sô' 
mol. Khử 3,6g hỗn hợp A bàng hiđro thì còn dư 2,64g một chất rắn. 
Cho lượng chất rắn này hòa tan hết vào một dung dịch axit clohiđric 
thì có 0,672 lít khí (đktc) bay ra. Xác định công thức hóa học của oxit 
sắt đó. 
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Công thức hóa học của oxit sắt có dang Fe x Oy, với X, y 6 N*. 

Phương trình hóa học của phản ứng hìđro khử đồng (II) oxit và oxit sắt : 

CuO + H 2 -> H 2 0 + Cu (1) 

1 mol 1 mol 1 mol 

n mol n mol 

' Fe x Oy + yH 2 --> yH a O + xFe (2) 

1 mol y mol x mol 

n mol nx mol 

Sau phản ứng có hai chất rắn là đồng Cu và sắt Fe. Chỉ có sắt hòa tan 
vào dung dịch HC1 cho khí hiđro bay ra : 

xFe + 2xHCl-» xFeCl 2 + xH 2 T (3) 

X mol X mol 

nx mol nx mol 

Gọi n là số mol của mỗi oxit trong hỗn hợp A. 

Từ (1) và (2), ta có : 80n + (56x + 16y)n = 3,6 (a) 

Khối lượng các chất rắn thu được là 64n + 56nx 

=> 64n + 56nx - 2,64 (b) 

Số moi sắt thu được (nx) bằng số mol khí hiđro bay ra. Ta có : 

0,672 


Thay nx = 0,03 vào (b) => ■ n = 0,015 => X = 2 m y = 3 

Do đó ta có công thứẹ hóa học của ọxịt sắt là Fe z 0 3 . 

Đáp sô': Fe 2 0 3 . 


§24. ĐIỀU CHẾ HIĐRO - PHẢN ỨNG THỂ 

KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

1 ĐIỂU CHẾ HIĐRO 
1. Trong phòng thí nghiệm 

Cho các axit clohiđric, axit sunfu;ic tác dụng với kim loại kẽm, sắt, 
nhôm, thu được muối và hỉđro. 
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Thí dụ : • Zn + 2 HCI -* ZnCl 2 + H- 2 f 

• Zn + H 2 S0 4 loãng - > ZnS0 4 + H 2 T 

• 2AI + 6 HCI -> 2AIC1 3 + 3H 2 T 

2. Trong công nghiệp 

Biện phán 

+ Điện phân nước : 2H 2 0 -—- > 0 2 + 2H 2 1 

+ Dùng than khử oxi của nước 
+ Từ khí tự nhiên, dầu mỏ -> H 2 f 

II. PHẢN ỨNG THẾ 

Phản ứng thế là phản ứng hóa học giữa một đon chất và một hợp 
chất, trong đó nguyên tử của đơn chất thay thế nguyên tù của một 
nguyên tố trong hợp chất. 

Thí dụ : Cho metan CH 4 tác dụng với Cl 2 : 

2 CH 4 + Cl 2 -■> 2 CH 3 CI + H 2 

1 nguyên tử Cl thay thế 1 nguyên tử H. Tiếp tục, ta có : 

2 CH 3 CI + Ch 2 CH 2 Cl 2 + H 2 

2 CH 2 Ch + Ch -> 2CHCh + H 2 

2 CHCI 3 + Cl 2 -> 2 CCL, + H 2 . 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

281. Trong phòng thí nghiệm, để điều chế hidro, ta cho các axit tác dụng 
với các kim loại. 

axit + kim loại-> hiđro 

Đúng hay sai ? 

a) □ Đúng b) □ Sai. 

282. Trong một bình đựng natri, ta cho nước vào bình, có một chất khí bay 
ra. Đó là khí oxi hay khí hiđro ? 

a) □ Khí oxi b) □ Khí hiđro. 

283. Trong công nghiệp, để điều chế hiđro : 

a) □ người ta dùng than khử oxi của nước. 

b) o điện phân nước. 

c) 0 s đúng, b sai. d) [~Ị a và b đều đúng. 
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284. Pìả n ứng sau là một phản ứng thế : 

2Na + 2H 2 SO,-> 2NaHS0„ + Hvt 

2Na + 2NaHS0 4 -■-> 2Na 2 SO, + H 2 T 
Đíng hay sai ? 

a Q Đúng h) p Sai. 

285. Pian ứng sau là một phản ứng thê : 

2NaOH + H 2 S0 4 * Na 2 S0 4 + 2H a 0 

Đíng hay sai ? 

a □ Đúng b| □ Sai. 

286. Prả n ứng sau là một phản ứng thê : 

2HgO-> 2Hg + 0 2 

Đán g hay sai ? 

a Q Đúng . b) 0 Sai. 

LUYỆN TẬP 

287. GiOí axit clohiđric HC1 tác dụng với kẽm Zn cho kẽm clorua ZnCl 2 và 
hđro. 

1. T.mi thế tích hiđro thu được (dktc) biết rằng khối lượng kẽm tham gia 
p.iả n ứng là 16,25g. 

2. T.m khô'i lượng axit cần dùng. 

3. Tlnu khối lượng kẽm tham gia phản ứng dể thu được 17g kẽm clorua 
TYoing trường hợp này, ta thu được bao nhiêu lít hiđro (đktc) ? 

(Ch <0 Zn = 65, C1 = 35,5) 



Giải 


1. Riựrơng trình hóa học : 



2HC1 + Zn 

ZnCl 2 

+ H 2 Í 

2 mol 1 moi 

1 mol 

1 mol 

m.(g) ? 16,25g 


V(Z)? 


Sì' moi kem tham gia phản ứng là : ~~ = 0,25 (mol) cũng là số mol 
65 

P 2 Ithư được. 

lo (đó ta có thể tích hiđro thu được là : 

V = 22,4.0,25 = 5,6 ự) 

2. Sấ :mol axit clohiđric cần dùng gấp hai lảu số mol Zn tham gia phản 


119 



ứng : 

0,25.2 = 0,50 (mol) 

Suy ra khối lượng axit clohiđric cần dùng là : 

m = 36,5.0,50 = 18,25 (g) 

3. Sô' moi kẽm clorua ZnCl 2 thu được (ZnCl 2 = 136) : 

— = 0,125 (mol) 

136 

(cũng chính là sô' mol kẽm tham gia phản ứng và số mol hidro sinh ra) 
Do đó ta có : 

+ Khối lượng kẽm cần dùng là : 65.0,125 = 8,125 (g) 

+ Thể tích hiđro thu được là : 22,4.0,125 = 2,8 (í) 

Đáp số : 1. 5,6/ H 2 

2. 18,25g HC1 

3. 8,125gZn; 2,8/ H 2 . 

288. Cho sắt Fe tác dụng với axit suníuric loãng thu được sắt sunffat FeS0 4 
và hiđro. 

1. Tìm thể tích hiđro thu được (đktc) biết rằng khối lượng sắt tham gia 
phản ứng là 13,44g. 

2. Tìm khối lượng axit suníuric cần dùng. 

3. Muôn thu được 13,44/ hiđro (dktc) thì cần bao nhiêu gam sxiit ? Trong 
trường hợp này khối lượng sắt sunfat tạo thành là bao nhiêu ? 

(Cho Fe =?56; s = 32) 

Giải 

1. Phương trình hóa học : 

H 2 S0 4 + Fe -» FeSO„ + H 2 Í 

1 mol 1 mol 1 mol 1 mol 

m (g) ? 13,44g V (1) ? 

Sô' mol sắt tham gia phản ứng là : = 0,24 (mol) 

56 

cũng là số mol IỈ 2 thu được sau phản ứng và là số mol H 2 SO 4 cẩn dùng. 
Do dó ta có thể tích hiđro thu được là : 

22,4.0,24 = 5,376 (/) 
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2. Khối lượng axit cần dùng là : 98.0,24 = 23,52 (g) 

3. Số moi hiđro thu được : = 0,6 (mol) cũng là số mol axit suníuric 

22,4 

cần dùng và là sô moi sắt suníat tạo thành. 

Do dó tà có : 

+ Khối lượng axit cần dùng là : 98.0,6 = 58,8 (g) 

+ Khối lượng sắt sunfat được tạo thành là : 152.0,6 = 91,2 (g) 

Đáp sô : 1. 5,376/ H 2 

2. 23,52gH 2 S0 4 

3. 58,8gH 2 SO„; 91,2g FeS0 4 . 

S89. Cho 11,2g sắt tác dụng với 12,25g axit sunfuric loãng, được sắt sunfat 
và hiđro. Tính thể tích hiđro thu được sau phản ứng (đktc). 

Giải 

Phương trình hóa học : 


Fe + 

H 2 S0 4 — 

FeS0 4 + H 2 T 

1 mol 

1 mol 

1 mol 

ll,2g 

12,25g 

Vơ)? 


Số mol Fe đem dùng : n Fe = = 0.2 (moi) 

56 

Sô' mol H 2 S0 4 đem dùng : n H;ỉS04 = = 0.125 (mol) 

Nhận xét : Từ phản ứng => Fe thừa. 

Do đó ta có sế mol sắt tham gia phản ứng là 0,125 mol, cũng là sô' mol 
H 2 thu được sau phản ứng. 

Ta suy ra thể tích hiđro thu dược là : 22,4.0,125 = 2,8 (ỉ) 

Đáp số : 2,8 1 H 2 . 

S90. Cho 22,4g sắt tác dụng với 40g axit sunỉuric loãng. Tính thể tích hiđro 
thu được sau phản ứng (đktc). 

Giải 
22 4 

Sô' niol Fe đem dùng : - = 0,4 (moi) 

56 

Sô' mol H 2 S0 4 đem dùng : ~ = 0,41 (mol) 

98 

Nhận xét : axit thừa (xem bài 289) 
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Ta suy ra sô' mol H 2 thu được là 0,4 mol. 

Do đó thể tích H 2 thu được là : 22,4.0,4 = 8,96 (/) 

Đáp sô': 8,96/ H 2 . 

BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM # 

291. Cho axit clohiđric tác dụng với kẽm thu được 1,12/ hiđro (dktc). 

1. Tính khối lượng kẽm đã tham gia phản ứng. 

2. Tính khôi lượng axit đã dùng. 

3. Tính khối lượng kẽm clorua thu được nếu có 3,9g Zn tham gita phản, 
ứng. 

Đáp số : 

1. a) □ m Zn = 3,25g b) □ m Zn = 5g 

c) □ m Zn = 5,35g d) □ Đáp số khác. 

2. a) □ m HC i = 36,5g b) □ m HC i = 5,475g 

c) □ mua = l,825g d) □ Đáp số khác. 

3. a) □ 8,16g ZnCl 2 b) □ l,344g ZnCl 2 

c) □ 8,5g ZnCl 2 d) □ 17g ZnCl 2 . 

292. Cho sắt tác dụng với axit sunfuric loãng, thu được 0,56/ hiđro íđlktc). 

1. Tính khôi lượng sắt đã tham gia phản ứng. 

2. Tìm khôi lượng axit suníuric cần dùng. 

3. Nếu khối lượng axit ồuníuric đã dùng là 14,7g thì thu được baio ahiiêi 
lít hiđro (đktc) ? 

Đáp sô : 

1. a) □ m Pe = 5,6g b) □ m Fe = 2,8g 

c) □ m Pe = l,4g d) □ Đáp sô' khác. 

2. a) □ m H2S o 4 = 4,9g b) □ m H2 so 4 = 2,45g 

c) □ m = 9,8g d) Q m = 0,49g. 

3. a) Q 1,12 1 hiđro b) □ 2,24/ hiđro 

c) 0 13,44/ hiđro d) Đáp sô' khác. 

293. Trong các trường hợp sau đây, trường hợp nàp có khô'i lượng hitđro llới 
nhất ? 
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a) □ l,6g NaOH b) □ l,89g IINO ;) 

C) □ 0,54g H 2 0 đ) □ l,07g NH4CL 

294. Trong các trường hợp sau đây, trường hợp nào có khôi lượng hiđro nhỏ 
nhất ? 

a) □ 2g C 2 H 4 b) □ lg CH., 

c) □ 0,5g C 2 H 6 d) □ 2,5g C 2 H 2 . 

295. Cho kim loại kẽm tác dụng với axit clohiđric, thu được kẽm clorua và 
hiđro. 

1. Tính thể tích hiđro bay.ra nếu khối lượng kẽm đem dùng là 31,2g. 

2. Tính khô'i lượng kẽm clorua tạo thành. 

3. Muốn thu được 13,44 lít hiđro thì cần bao nhiêu gam HC1 ? 

Các thể tích đều đo ở đktc. (Cho Zn = 65; C1 = 35,5) 

Đáp số: 


1. a) □ 11,2/ hiđro 

b) □ 22,4/ hiđro . 

c) Q 6,572 1 hiđro 

d) G 10,572/ hiđro. 

2. a) Q 6,5g ZnCl 2 

b) □ 65,28g ZnCl 2 

c) □ 56,28g ZnCl 2 

d) □ 65,28g ZnCl 2 . 

3. a) Ũ 36,5g HC1 

b) □ 21,9g HC1 

c) □ lÔ,95g HC1 

d) □ 43,8g HC1. 


§25. NƯỚC H 2 O 


KIẾN THỨC CẦN NHỚ 


I. THÀNH PHẦN HÓA HỌC CỦA NƯỚC 
1. Sự phân hủy nước 

Bị điện phân, nước bị phân tích thành khí /liđro oà khí oxi. 
Thể tích khí /liđro gấp ha' lần thể tích khí oxi: 

2H 2 0 ■ clly ■ oậ 

Điện phân 18g nước, ta thu được 2g khí hiđru và 16g khí oxi. 
+ -Khi hiđro chiếm khoảng 11,11%. 

+ Khí oxi chiếm khoảng 88.89% vể khôi lượng trong nước. 
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2. Sự tổng hợp nước 


2H 2 + 0 2 * 2H 2 0 

II. TÍNH CHẤT 

1. Trạng thái thiên nhiên 

3 > 

Nước phủ — bề mặt Trái Đất, trong cơ thể con người, trong thục vật, ... 

4 

2. Tính chất vật lí 

- Chất lỏng, không màu, không mùi, không vị. 

- Sôi ở 100°c (áp suất khí quyển là 1 atm hay 76mmHg), đông đặc ở ù°c. 
Khối lượng riêng của nước ở 4°c là lg/ml (hay lkg/l). 

- Hòa tan được nhiều chất rắn, lỏng và khí. 

3. Tính chất hóa học 

a) Tác dụng với kim loại (Na, Ca, K...) 

Thí dụ : Natri tan trong nước cho natri hiđroxit NaOH (rán, trắmg) và 
khí hiđro. 

2Na + 2H 2 0 -> 2NaOH + H 2 1 

Phản ứng tỏa nhiều nhiệt. 

b) Tác dụng với một số oxit bazơ 

Cho vôi sống CaO tan trong nước, ta được vôi tôi Ca(Ofỉ)í (canxi 
hiđroxit). 

CaO + H 2 0 -* Ca(OH ) 2 

Phản ứng tỏa nhiều nhiệt. 

Nước hóa hợp với oxit baza tạo ra một bazơ. Dung dịch baza cổ iặc 
tính làm đổi màu "quỳ tím" thành xanh. 

c) Tác dụng với một số oxit axit 

Cho nước hóa hạp với đinitơ pentaoxit N 2 0 5 , ta được axit nitric HNO : . 
N 2 0 5 + H 2 0 - >2HN0 :ì 
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Nước hóa hợp với oxit axit cho ta axit. Dung dịch axit có đặc tnlìi lìm 
đổi màu "quỳ tím" thành đỏ. 



CẢU HỎI TRẮC NGHIỆM 

296. 1. Uống nước nhiều có lợi cho sức khoẻ. Đúng hay sai ? 

a) 0 Đúng b) □ Sai. 

2. Uống nước câ't có lợi cho sức khoẻ hay không ? 
aj 0 Cỏ b) □ Không. 

297. Ưô'ug nước máy và nước khoáng "tốt". Nước nào có lợi cho sức khoẻ 
hơn ? 

a) Q Nước máy b) Q Nước khoáng "tốt". 

Nước khoáng "tốt" là nước khoáng đã được xử lí theo một chu trình 
công nghệ hiện dại. 

298. 2g khí hiđro kết hợp với 16g oxi cho chúng ta : 

1. 22,4 1 hơi nước (đktc). 

ạ) □ Đúng b) □ Sai. 

2. 18g nước (lỏng). 

a) Q Đúng b) □ Sai. 


LUYỆN TẬP 

299. Tính sô' gam nưức thu được khi cho 4,8 lít khí hiđro tác dụng với 1,4 lít 
khí oxi (đktc). 


Giải 

Phương trình hóa học : 

2H 2 +0,- ị 211*0 

2 mol 1 mol 2 moi 
4,8/ 1,4/ m g ? 

Nhận xét : Số mol H 2 gấp hai lần số mol 0 2 mà theo đề bài thì thể 
tích H 2 đem dùng là 4,8/ phải cần 4,8/-: 2 = 2,4/ 0 2 do đó thiếu oxi. 

1,4/ 0 2 chỉ đốt cháy được 2,8/ n 2 mà thôi. 

Ta suy ra hiđro thừa. 

Sô' mol hiđro đã dùng : = 0,125 (mol) cũng là sô' mol nước thu 

22,4 

được. 
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Do đó ta có khối lượng nước thu được là : 

18.0,125 = 2,25 (g) 


Đáp số : 2,25g H 2 0. 


300. Tính sô" gam nước thu được khi cho 1,344/ hiđro tác dụng với 1,4/ oxi 
(đktc). 


Giải 


Nhận xét : oxi thừa. 

SỐ mol H 2 đã dùng là ; = ữ > 06 (mol) 

22,4 

Khối lượng nước thu được : 18.0,06 = 1,08 (g) 

Đáp số : l,08g H 2 0. 

301*. 1. Tính thể tích hơi nước thu được khi dốt cháy hết 224 lít khí hiđro 
(đktc). 

2. Làm lạnh, hơi nước hóa lỏng. Hỏi ta thu được bao nhiêu lít nước ở 
trạng thái lỏng ? 

Giải 

1. Phương trình hóa học : 

2H 2 + 0 2 -» 2HijO 

2 mol 2 mol 

224/ V(Z)? 

Thể tích hơi nước thu được bằng thể tích khí hiđro bị đốt cháy. Do đó 
ta có thể tích hơi nước thu được là : V = 224 (lít). 

2. Sô' mol hơi nước thu được là : 

n = = 10 (mol) 

22,4 

Khối lượng nước thu được là : 

18.10 = 180 (g) 

•Thể tích nước (ở trạng thái lỏng) : 

180 : 1 = 180 (ml) s 0,180 (/) 

Đáp số : • 224/ hơi nước 
• 0,180/ nước. 

302. Tính khối lượng nước ở trạng thái lỏng sẽ thu được khi đô't cháy một 
hỗn hợp gồm 0,5 mol metan CH.) và 0,5 mol etilen C 2 H,Ị. 
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Giải 


Phương trình hóa học của các phán ứng cháy : 

CH„ + 20 ,-> co, + 2 H ,0 

1 mol 2 mol 

0,5 mol 7 

C 2 H 4 + 30,- > 2C0i + 2H 2 0 

1 mol 2 mol 

0,5 mol ? 

Tổng số mol H,0 thu được là 2 mol. 

Khôi lượng H,0 thu được là : 18.2 m 36 (g) 

Khi hơi nước hóa lỏng, khối lượng nước không đổi vẫn là 36g. 

Đáp số : 36g nước. 


BÀI TẬP Tf 

?03. Điện phân l,8g nước. Hỏi ta 
nhiêu gam oxi ? 

Đáp số: 

1. Khôi lượng hiđro : 

a) □ lg 

c) □ 0,2g 

2. Khối lượng oxi : 
a) □ 3,2g 

c) □ 0,16g 

304. Tổng hợp oxi và hiđro dể có n 
là bao nhiêu ? 


NGHIỆM 

được bao nhiêu gam hiđro và bao 


b) □ 0,lg 

d) Q Đáp số khác. 

b) □ l,6g 

d) □ Đáp số khác. 

Tỉ số thể tích củạ oxi đô'i với hiđro 


Đáp số: 

a) □ 1 : 2 b) □ 1 : 3 c) □ 2 : 1 d) □ 1 : 4. 

305. Thn khôi lượng nước thu được khi cho 5,6/ hiđro tác dụng với 2,81 oxi. 

Đáp sổ: 

aj □ 4g H 2 0 b) □ 9g H 2 0 

c) □ 2,25g H 2 ơ d) □ Đáp số khác. 


127 



306*. Tìm khối lượng nưởc thu được khi cho 7/ hiđro tác dụng với 2,8g cxi. 
Đáp sô': 

a) □ 2,15g H 2 0 b) □ 4,5g H 2 Ơ 

c) Q 3,5g H 2 0 d) nu Đáp số khác. 

307*. Tìm thể tích hơi nước thu được khi cho 0,6g hidro tác dụng với 4goxũ. 

Đáp sô': 

a) □ 13,44/ H 2 0 b) □ 11,2/ H z O 

c) nu 8,96/ H 2 0 d) nu Đáp số khác. 

308*. Tìm thể tích hơi nước thu được khi cho 0,25g hiđro tác dụng với 3g oxi. 
Đáp sô': 

a) □ 2,8/ H 2 0 b) □ 5,6/ H 2 0 

c)Dl,4/H 2 0 , d) □ 1,344/H 2 0. 

309. 22,4 lít khí hiđro tác dụng với 11,2 lít khí oxi cho ta bao nhiêiU it híi 
nước ? Các thể tích khí đều đo ở điều kiện tiêu chuẩn. 

Đáp sô' : 

a) □ 33,6/ H 2 0 b) □ 22,4/ H a O 

c) □ 11,2/ H 2 0 d) □ Đáp số khác. 

310*. Trong một khí nhiên kế đựng 5,6/ khí hiđro và 3,2/ khí oxi. Cho) lổ 
một tia lửa điện. 

1. Tính thể tích hơi nước thu được. 

2. Khí còn dư là khí gì và có thể tích là bao nhiêu lít ? 

Đáp sô': 

1. a) □ 5,6/ H 2 0 b) □ 2,8/ H 2 0 

c) □ 1,4/ H 2 0 d) □ 0,7/ H 2 0. 

2. a) nu 0,4/ hiđro b) nu 0,2/ oxi 

c) nu 0,2/ hiđro d) nu Đáp số khác. 

311*. Cho nổ một hỗn hợp gồm 13,44/ khí hỉđro và 5,6/ khí oxi (đtktc) . 

1. Tính thể tích hơi nước sinh ra. 

2. Khí còn dư là khí gì và có thể tích là bao nhiêu lít ? 

Đáp sô' : 

1. a) □ 2,8/ H 2 0 
c) □ 0,7/ H 2 0 
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b) □ 5,6/ H 2 ơ 

d) nu Đáp số khác. 



nước ? 


2. ì) [U 2,24/ oxi b) QI 2,8/ hiđro 

:) tu 0,24/ oxi li) ỊU Đáp số khác. 

312. Hỏi 2,4g hiđro tác dụng với 19,2g oxi cho bao nhiêu gain 

Dáp sô : 

ì) □ 18g H 2 0 b) □ 10,8g H 2 0 

;) 0 21,6g H 2 0 d) Q Đáp số khác. 

313*. Hói l.,2g hiđro tác dụng với lOg oxi cho bao nhiêu gam nước ? 

Dáp số ; 

Ú □ 11,2g H 2 0 b) □ 10,8g H 2 0 

í) tu 5,4g H 2 0 d) 0 Đáp số khác. 

314*. Hòi l,2g hiđro tác dụng với 8,8g oxi cho bao nhiêu gam nước ? 
2. Khôi lượng nào còn dư ? 
dáp số: 

1. í) □ lOg H 2 0 b) □ 10,8g H 2 0 

c) Q 9g H 2 0 d) tu Đáp số khác. 

2. í) □ 0,8g oxi b) □ 0,8g hiđro 

c) Q O.lghiđro d) □ O.lgoxi. 

315. :. Tính thể tích khí hiđro cần dùng dktc) dể khử 23,2 oxi sắt từ. 

2. Tính khối lượng sắt thu được. 

3. Tính khôi lượng nước sinh ra. 

Páp số : 

1. s) □ 13,44/ hiđro b) tu 11,2/ hiđro 

c) tu 5,6/ hiđro d) tu Đáp số khác. 

2. 8) tu 14g Fe t) □ 28g Fe 

0 tu 16,8g Fe tì) Q 33,6g Fe. 

3. a) □ 2,7g H 2 0 fc) □ 7,2g p 2 0 

tí □ 10,8g H 2 0 d) □ 9,9g H 2 0. 

316. khử sắt (III) oxit bằng khí hidro (đktc). 

1. Eể thu được ll v 2g sắt thì cần dùng bao nhiêu lít khí hiđro ? 

2. lính khối lượng sắt (III) oxit đã bị khử 7 

3. lính thể tích hơi nước sinh ra. 
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Đáp số : 


a) □ 6,72/ hiđro 

b) 0 8,96/ hiđro 

c) Q 11,2/ hiđio 

dj □ 13,44/ hiđro. 

a) □ 8g Fe*0 3 

b) O 16g Fe2ồ.Ị 

0 □ 32g Fe,0 3 

d) 0 Đáp số khác. 

a) □ 8,95/ H 2 0 

b) 0 11,2/ H 2 0 

c) □ 6,72/ H 2 0 

d) □ 5,6/ H 2 0. 


§26. AXỈT - BAZƠ - MUỐI 

KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

/. AXIT 

1. Định nghĩa 

Axit là một hợp chất gồm nguyên tố hiđro liên kết với các nhóm (SO 4 ), 
(NOj), (C0 :ì ), (POị), (SO 3 ) hoặc nhóm phi kim : Cỉ 2 , s, ... gọi là gốc axit. 
Phân tử axit gồm có một hay nhiều nguyên tử hiđro liên kết với gốc 
axit (tùy theo gốc axit có hoá trị mẩy). 

Các nguyên tử hiđro trong phân tử axit có thể thay thế bởi các nguyên 
tử kim loại thích hợp. 

2. Công thức hóa học cùa axit 

H„ GỐC AXIT 

3. Phăn loại axit 

* Àxit không có oxi : H ,I + phi kim 
Thí dụ : HCl, ỈỈ 2 S 

* Axit có oxí : H„ + gốc 

Thí dụ : H 2 S0 3 , H 2 SO h HN0 3 , H 2 PO., 

4. Gọi tên axit 

* Axit không có oxỉ 

Tẽn axit : Axit - tên phi kim - hidric 
Thi dụ : HCl : axit clohiđric 
Gốc uxit tương ứng : -Cl 
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* Ax.it có oxi 

+ Tntòng hợp axit cỏ nhicu nguyên lử 0 X 1 
Tên uxit : axit - tên phi kim - ú 
Thi dụ : H 2 SOị : axit sunfuric, gốc í-SO.i) 

HNO 3 : axit nitric, gốc (-N0 :i ) 

H 2 C0 3 : axỉtcacbonic, gốc (=CO-j) 

+ Nếu axit có ít nguyên tử oxi 
Tân axit : axit - tên phi kim - ơ 
Thi dụ : H 2 SO;ị : axit aunfurư, gốc {-$&$)' 

* Chú ỷ : 

j. Lưu huỳnh là tên ... Việt. Tên gốc là sunfur (đọc là sunfua). Vì vậy khi 
thêm tiếp vĩ ngữ ic (hay ơ) thì ta có sunfuric hay sunfurơ. 
í. Làm thế nào để biết axit có nhiễu hay ít nguyên tử oxi ? 

Đành phải học thuộc mà thôi. 

Thí dụ : Có hai axit có gốc SOi và S0 3 là H 2 SOj vá H2SO3. Như vậy : 
H./SOị có nhiều nguyên tử oxi han. 

II. 3AZƠ 

1 . Định nghĩa 

Baza là một hạp chất gồm một nguyên tố kim loại kết hợp với một hay 
nhiều nhóm hiđroxit (OH) tùy theo hóa trị của kim loại đó, (OH) là gốc 
của bazơ, hóa trị I. 

Phân tử bazơ gồm 1 nguyên tử kim loại liên kết với một hay nhiều 
nhóm OH. 

2 Công thức hóa học của bazơ 

M(OH) m 

M : công thức hóa học của kim loại 
n : hóa trị của kim loại đó. 

Thí dụ : NaOH; Ca(OH) 2 ; Al(OH) :i 

3 Phân ìoại bazơ 

Tùy tlưo tính tan hay không tan được trong nước. 

+ Kiềm : là bazo tan dược trong nước (tưong ứng vói các kim loại kiềm 
Na, K Ca, Ba, ...). Thí dụ : NaOH; Ba(OHh 
+ Không ian trong nước. Thí dụ : Cu(OH) 2 , Fe(OH) 3 
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III. MUỔỊ 

1. Định nghĩa 

Muối là một hợp chất gồm một nguyễn tổ kim loại và một hoặc nhiều 
gốc của một axit. 

Phân tử của muối gồm 1 hoặc nhiều nguyên tử của kim loại liên kết 
với một hoác nhiều gốc của một axit tùy theo hóa trị của kim loại và 
của gốc axit đố. 

2. Công thức hóa học của muối 

Kim loại - gốc axit 

M x Gy 

M : công thức hộa học của kim loại 
G : gốc cụa ạxit 
X : hoá trị của gốc axit 
y : hóa trị của kim loại 

Thị dụ : Kim loại: nạtri Na hóa trị Ị 
Gốc SO./ : gốc axit hóa trị II 
Muối : Na 2 SO, 1 : natri sunfat 

3. Phân loại muối 

' Cổ hai loại muối : 
á) Muối trung hòa : 

Muối trung hòa là muối mà các nguyên tủ liiđro trong axit đã được 
' tlíắy thề hết bằng các nguyên tử kim loại. 

Thi dụ: . ' ... , 

• Na 2 SOj (2 nguyên tử Na đã được thay thế hết 2 nguyên tử H tnng 
axit H 2 SO.i). 

• CaC0.3 (nguyên tử Ca đã thay thế 2 nguyên tử H trong axit H 2 COị). 
Có thể nói : Trong công thức hóa học của muối trung hòa không cc sự 
hiện diện của H. 

b) Muối axit: 1! ’ 1 ; ‘ 1 s ■ 1 ■ ■' 

Muối axit là muối thà các nguyền tở H chưa được thaỷ thế hết bởi các 
. , ngụyâxỊ .tử kim loại. 

Thí dụ : NaHSO.3 (1 nguyên tử Ná thay thề 1 nguyên tử hiđro H). 

Trong công thức hồ á học của muối coút, có sự hiện diện của H. 


im 



Nhận xét rằng muối axit thì có tinh axit. 


Axit 

Gốc axit 

Muối 

• H 2 S0 4 axit sunturic 

=SO., 

...sunfat 

• HNOj ax.it nitric 

-NO., 

...nitrat 

• H 2 C0 3 axit cacbonic 

=COj 

...cacbonat 

• H 2 PO4 axit photphoríc 

=P0 4 

...phophat 


§27. DUNG DỊCH 

KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

/. DUNG MÔI - CHẤT TAN - DUNG DỊCH 

+ Dung môi là chất có khả năng hòa tan chất khác để tạo thành một 
dung dịch. Dung môi là một chất lỏng. 

Thí dụ : Nước hòa tan dược muối. 

+ Chặt tan là chất bị hòa tan trong dung môi. 

+ Dung dịch là một hỗn hạp đồng nhất của dung môi và chất tan. 

II DUNG DỊCH CHƯA BẢO HÒA - DUNG DỊCH BẢO HÒA 
ơ một nhiệt độ xác định : 

+ Dung dịch chưa bão hòa là dung dịch có thể hòa tan thêm chất tan. 

+ Dung dịch bão hòa là dung dịch không thể hòa tan thêm chất đã hòa 
tam. .... 

CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM 

317. Cho một dung dịch đường A có llg đường tan trong 89g nước và dung 
dịch B có lOg dường tan tròng 90g nước. Hỏi dung dịch nào "ngọt" hơn ? 
a) 0 Dung dịch A b) 0 Dung dịch B. 

3.8. Cho dung dịch đường X có 12g đường trong ,80g nưóc và dung dịch 
đường Y có llg đường trong 79g nước. Hỏi dung dịch nào "ngọt" hơn ? 
a) 0 Dung dịch X b) Q Dung dịch Y. 

3'9. Cho dung dịch muôi ãn A có 16g muối tan trong 84g nước. 

1. Hỏi để có dung dịch muôi ăn B chứa 20g muôi tan trong 80g nước thì 
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ta phải thêm muối hay nước và dung dịch A ? 
a) □ Muối b) Q Nước. 

2. Để có dung dịch muôi X có 10g*trong 90g nước thì ta phải thêm muôi 
hay nước và dung dịch A ? 

a) 0 Muối b) o Nước. 

320. Hỏi 88mi dung dịch H2SO4 có khối lượng là bao nhiêu gam biết khôi 
lượng riêng cùa dung dịch là d = 1,25 g/mỉ ? 

Hướng dẫn : Khôi lượng bằng thể tích nhân với khối lượng riêng, 
m = v.d 


Giải 


Khôi lượng của 88ml dung dịch H2SO4 đã cho là : 
m = 88.1,25 = 110 (g) 


Đáp số: llOg.* 


321. Trong một phản ứng hóa học có 39,2ml dung dịch axit suníurie tham 
gia phản ứng khôi lượng 49 gam. Hỏi khối lượng riêng của dung dịch 
là bao nhiêu g/ml ? 


Giải 


Ta có khối lứợng riêng của dung dịch axit suníuric tham gia phản ứng là: 


d = m = 49 
V - 39,2 


= 1,25 (g/ml) 


Đáp sô': 1,25 g/inl. 

322. Tính nồng độ moỉ của dung dịch axit suníuric nồng độ 19,6%, có khôi 
lượng riêng d = 1,25 g/ml. 


Giải 


Trong lOOg dung dịch H2SO4 có 19,6g H2SO4 hay có = 0,2 mol 

H 2 S 0 4 . 

Thể tích của lOOg dung dịch H2SO4 là : 

100 : 1,25 = 80 (ml) 

Do đó tà có nồng độ mol của dung dịch H2SO4 là : 

„ _ 0,2.1000 

80 
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§23. ĐỘ TAN CỦA MỘT CHẤT TRONG NƯỚC 

KIẾN THỨC CÁN NHỚ 

+ Có chất tan trong nước; có chát khàng tan 

Thí dụ : Đường, muôi ăn tan trong nước; dầu ăn không tan trong nước. 
+ Có chát tan nhiêu trong nước, có chãi it tan trũng nước. 

+ Axit tan dược trong nước, ngoại trừ axit silixìc ỈLS1O3. 

+• Đa số các bazo không tan trong nước, ngoại trừ NaOH, KOH, Ba(OH)-2. 
Ca(OH), ít tan trong nước. 

+ Các muối tan được trong nước 

• Muối nitrat, muối natri, kali 

• Phần íớn muối sunfat, muôi doiuư 
+• Phần lớn muối cacbonat không tan. 

-r Độ tan của uột chất trong nước, kí hiệu s, là số gam chất dó hòa tan 
trong lOOg nước đổ tạo thành một dung dịch bào hòa ở một nhiệt độ 
nhất đinh. 

Độ tan của một chát rắn trong nước phụ thuộc vào nhiệt độ. 

Độ tan của một chất khí trong núỏc phụ thuộc vào nhiệt độ và áp suất. 

LUYỆN TẬP 

323. Hòa tan 72g kaliclorua KC1 vào 200g nước. Sau khi để nguội đến 20°c 
thì có 4g kaii clorua kết tinh. Tính độ tan của kaJi clorua ở 20°c. 

Giải 

Khôi lượng KC1 đã tan trong nước là : 72g - 4g = 68g 

Do đó ta có độ tan của KC1 ở 20 H C là : s = .100 = 34 (g) 

200 

Đáp sô : 34g. 

í?-. Xác định độ tan cùa muối natri cacbonat Na 2 C0 3 trong nước ở 18°c biết 
rằng ở 18°c khi hòa tan hết 53g Na^COa trong 250g nước thì dung dịch 
bào hòa. 

Giải 

Ta biết rằng độ tan s của một chất trong nước la số gam châ't đó hòa 


135 



tan trong lOOg nước tạo thành một dung dịch bão hòa (ở một nhiệt độ 
xác định). 

Do đó ta có độ tan của Na 2 C0 3 ở 18°c là : s = = 21,2 (g). 

Đáp sô' : s = 21,2g. 

323. Xác định dô tan cùa dường trong nước ở 25 ơ c biết rằng ở 25°c thì khi 
hòa tan hết 51g dường vào 25g nước thì ta được một dung dịch bão hòa. 
Giải 

Ta có độ tan của đường trong nước ở 25°c là : s = = 204 (g) 

.1 Đáp sô' : s = 204 (g). 

BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM \ 

326. Xác định độ tan trong nước ở 25°c. 

1. của muối ăn natri clorua NaCl; 

2. của muối nitrat bạc AgNOa biết rằng ở 25°c thì : 

+ 200g nước hòa tan hết 72g NaCl. 

+ 15,625 nước hòa tan hết 34,6375g AgNO a . 

Đáp sô ; 

1. a) □ s = 36 (g) b) □ s = 30 (g) 

c) Q s = 24 (g) d) □ Đáp sô' khác. 

2. a) □ s = 111 (g) b) □ s = 333 (g) 

c) □ s = 222 (g) d) □ Đáp số khác. 

§29. NỒNG Độ DUNG DỊCH 

KIẾN THỨC CẦN NHỚ 

I. NỒNG ĐỘ PHẨN TRĂM CỦA MỘT DUNG DỊCH 
1. Định nghĩa 

• Nồng độ phần trăm của một dung dịch, kí hiệu c%, là tỉ số giữa khối 
lượng cliổt tan và lOOg dung dịch. 
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• Biết nồhg độ phần trăm c c /t của một dung dịch tức là biết số gam chất 
tan có trong lOOg dung dịch. 

2. Công thức 

c% = ^-.100% 

m dd _I 

• I71 C , : khối lượng chất tan (tính bằng gatn) đã tan trong dung dịch. 

• m,i,i : khối lượng dung dịch (tính bằng gam). 

Nhấc lại ràng : 

khối lượng dung dịch = khôi lượng dung môi + khối lượng chất tan. 

I m dd - m dm + m ct 1 

II. NỒNG Độ MOL CỦA MỘT DUNG DỊCH 

1. Định nghĩa 

Nồng độ moi của một dung dịch, kí hiệu C\Ị, là số mol của chất tan có 
trong một lít dung dịch. 

2. Công thức 

(mol/l) hoặc (M) 

• n : số mol chất tan 

• V : thể tích dung dịch (tính hàng lít) 

Thỉ dụ : 1. Hòa tan 25g dường vào trong 50g nước. Tính nồng độ phần 
trăm của dung dịch. 

2. Hòa tan 32g CuSO.t vào 250ml nước. Tính nồng độ mol của 
dung dịch. 

Giải : 

1. Ta có : m M - m dm + m cf = 50g + 25g = 75g 
Do đó ta có nồng độ phần trăm của dung dịch đường là : 

C% = ^t-,100% = ^.100% = 33,33% 
m dd 75 

2. Ta có : sô moi của đồng sunfat dem di hòa tan Lá : 

n - = °> 2 (mol) 

160 

• 250ml = 0,2501 
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Do đỏ la có nồng độ moi của dung dịch đồng sunfat dó là 


Đáp số : 1. c.% = 33 ,33% 


327. Hòa tan 30g muôi vào nước, ta được một dung dịch muối có nồng độ 
20%. Tính : 

1. Khôi lượng dung dịch muôi. 

2. Khô'i lượng nước cần dùng đề pha chế dung dịch muối đó. 


Suy ra khối lượng dung dịch muôi đả pha chê là : 


2. Khôi lượng nước cần dùng để pha chế là : 


a cl = 150 - 30 = 120 (g) 


Đáp số : 1. 150g dung dịch 


328. 1. Độ tan của muối ăn natri clorua NaCl ở 25°c là 36g. Tính kiối 
lượng NaCl có thế tan được vào 260g muối. 

, 2. Tính nồng độ phần trảm dung dịch thu dược. 


1. Theo đề bài, ta có : lOOg nước hòa tan được 36g NaCl ỏ 2 5 n c. 

=> 260g nước hòa tan được = 93,,6g NaCl. 

Do đó ta có khối lượng NaCl có thể tan được trong 260g nước ở 25°c là 


2. Nồng độ phần trăm dung dịch thu được là : 
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2GO 4 93, G 


Đáp sô’: 1. 93,6g 

2. 28,47%. 

32 Ỉ). Tính khối lượng natri nitrat NaNO;.; cần hòa tan trong 800g nước đế 
tạo thanh dung dịch 20%. 

Giải 

* CÁ CH 1 : 

Dung dịch NaNOíì 20% có nghĩa là : 

lOOg dung dịch có 20g NaNO :ĩ 
hay 80g nưóc hoà tan 20g Na NO;. 

Do dó : 800g nước hòa tan được 111 = = 200g NaNCỊi. 

Vậy : Khôi lượng NaNOa cần dùng là : m m 200g. 

Đáp số : 200g NaNOrí- 

* CÁCH 2 : 

Gọi X (g) là khôi lượng NaNOa cần dùng, với X > 0. 

Khối lượng của dung dịch là : 800 + X (g). 


Nồng độ phần trăm của dung dịch : 


c% = --— . 100 %. 

800 + X 


Do dó ta có : 


x 100% - 20% <s> 

m - 20 

800 4- X 

800 4 X 

o lOOx = 16000 + 20x o 

X = 200. 


Đáp sô': 200g NaN0 3 . 

Cần hòa tan bao nhiêu gam natri oxit 
dung dịch natri hiđroxit 20% ? 

vào 507g nước để tạo thành 

Giải 


Phương trình hóa học : Na^o + H;0 — 

2NaOH 

62g 

80g 

X (g) 

m (g) 
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Gọi X (g) là khối lượng natri oxit cần tìm, với X > 0. 

Khối lượng natri hiđroxit tạo thành là : (g) 

62 31 

Khôi lượng dung dịch được tạo thành là : (x + 507) g 

Nồng độ phần trâm của dung dịch Iiatri hiđroxit được tạo thanh là : 

40x 

3 j__ -.100% =>. — - .100% = 20% 

X + 507 31(x + 507) 

o 200x = 31(x + 507) « X = 93. 

Vậy : Khối lượng natri oxit cần dùng là : 93g. 

Đáp số: 93g. 

331. Tính khối lượng nước cần dùng để pha chế 150g dung dịch axit 
sunfuric H 2 S0 4 60% thành dung dịch axit suníiiric 20%. 

Giải 

*. CÁCH 1 : 


Trong 150g dung dịch H 2 S0 4 60% có 150.60% = 90g H 2 S0 4 . 

Trong lOOg dung dịch H 2 S0 4 20% có 20g H 2 S0 4 , 

Do đó ta có khối lượng dung dịch H 2 SỌ 4 20% là : = 450 g). 

Khối lượng nước cần dùng là : 450g - 150g = 300g. 

Đáp số; 300g. 


* CÁCH 2: 


Gọi X (g) là khối lượng nước cần dùng với X > 0. 
Khối lượng dung dịch H 2 S0 4 20% là (x + 150) g 
’ => « X = 300. 


X +150 100 


332. Hòa tan 6,9g natri Na vào 193,4g nước, ta thu được dung địct A. 
Tính nồng độ phần trăm của dung dịch A. 

Giải 

Phương trình hóa học của phản ứng : 

2Na + 2H 2 0-» 2NaOH + H 2 T 

46g 80g 2g 

6,9g X g ? y g ? 
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Ta có khối lượng của NaOH sinh ra : 


- = 12 (g). 


Khối lượng hiđro thoát ra : 

2.6,9 _ 


Khôi lượng dung dịch A : 

6,9g + 193,4g - 0,3g = 200g 

(Khôi lượng dung dịch sau khi phản ứng hoàn tất bằng khôi lượng các 
chất tham gia phản ứng trừ di khối lượng của các chất bay hơi hoặc 
kết tủa). 

Do đó ta có nồng độ phần trăm ciia dung dịch A là : 

c% = 2?.. 100 % = 6% 

200 


Đáp số: 


333. Tìm thể tích khí amoniac NH 3 (đktc) cần hòa tan trong 249g nước để 
thu được dung dịch amoni hiđroxit NH 4 OH 35%. 

Giải 


Phương trình hóa học : 
* CÁCH 1 : 


nh 3 + h 2 0 -» NH4OH 

17g 18g 35g 


Trong lOOg dung dịch NH4OH 35% có 35g NH„OH hay 1 mol NH4OH. 
SỐ mol NH 3 cần dùng để tạo ra lOOg dung dịch là lmol hay 17g. 

Ta suy ra : Trong 100g dung dịch có 17g NH 3 và 83g nước hay 83g 
nước hoà tan được 17g NH 3 . 

17 249 

249g nước hòa tan được : - — = 51 (g) NH 3 hay 3 mol NH 3 

Do dó ta có thể tĩcỊỊ.khíí ạpỊọnịạp cần dùng là : . 

'22,4.3 = 67,2 ự) 


Đáp,số,: 67,21 NH 3 . 

* CÁCH 2: 

Gọi X (g) là khối lượng amoniac NH 3 cần tìmí X > 0. 

Khối lượng dung;dịch được tạo thành là ; ,x + 249 (g) 
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Nồng độ phần trăm của dung dịch tạo thành NH 4 OH là : 


350ŨX 
17(x + 249) 


c=> lOOx = 17(x + 249) « X = 51 => đpcin. 

334. Tính khối lượng nước cần dùng dể hòa tan 188g kali oxit K,0 tạo 
thành dung dịch kali hiđroxit KOH 5,6%. 

Giải 

Phương trình hỏa học : K 2 0 + H 2 0-> 2KOH 

94g 2.56g 

188g ? 

* CÁCH 1 : 


Trong lOOg dung dịch KOH 5,6% có 5,6g KOH hay 0,1 mol KOH hsy 
có 0,05 mol K 2 0 tức 4,7g K 2 0 và chứa 95,3g nước. 

95,3.188 


Do đó ta có khối lượng nước cần dùng là : 


4,7 


- = 3812 (g) 


* CÁCH 2: 


Đáp số: 38l2gnướỉ. 


Gọi X (g) là khối lượng nước cần dùng, với X > 0. 

Khối lượng dung dịch được tạo thành là X + 188 (g) chứa : 

= 224g KOH. 

94 

Nồng độ phần trăm của dung dịch : 


— 22 ý —. 100% = 5,6% o 
X +188 


22400 
X +188 


= 5,6 


o X = 3812. 


335. Trộn 400ml dung dịch NaCl 20% với 200ml dung dịch NaCl 60% tỉ 
được một dung dịch X. Tính nồng độ phần trăm dung dịch X. 

Giải 

Dung dịch NaCl 20% chứa 20g NaC) trong lOOg dung dịch hay chứi 
20g NaCl và 80g nước. 

400ml dung dịch sẽ chứa 8g NaCl trong 40g dung dịch. 

Dung dịch NaCl 60% chứa 60g NaCl trong lOOg dung dịch. 
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200rr.ll (lung dịch sẽ chứa 12g NuCi trong 20g dung dịch. 
Dung dịch X chứa tất cá : 8g + - 20g NaCt 

trong 40g 1 20g -. 60g dung dịch 
Suy ra nồng độ % của dung dịch > !à : 


Đáp sõ : 33,33%. 

336. Cho dung dịch A là một dung dịch muôi ậtt có nồng độ phần trăm là 
20% và dung dịch muối ăn B có nồng độ 12% . 

Trộn 150g dung dịch muối A vói 250g dung dịch muôi B, ta được dung 
dịch muối ăn X. Tìm nồng độ phấn trăm cua dung dịch X. 

Giải 

Khôi lượng muối ăn có trong 150g dung dịch A là : 
ra, = m lW .C% = = 30 (g) 


Khỏi lượng muối ăn có trong 250g dung dịch B ià : 

_ 250.12 ,, n , . 

iHỉ = - tT; - — = 30 (g) 

100 

Khôi lượng muôi có trong dung dịch X ỉà : 

m = m, + m 2 - 60 (g) 

Khối lượng dung dịch X là : 

150g + 250g = 400g 

Ta suy ra nồng độ phần trăm cùa dung dịch X là : 

c% = — .100% = 15% 


Đáp số : 15%. 

357. Cần bao nhiêu gam dung dịch A là dung dịch axit clohiđric 10% và bao 
nhiêu gam dung dịch B là dung dịch axit clohidric 30% để pha cỉiế 
600g dung dịch X là dung dịch axit clohiđric 15% ? 

Giải 

Gọi X (g) và y (g) theo thứ tự là khối lượng các dung dịch A và B cần 
dùng đế pha chê thành 600g dung dịch X, với X, y > 0. 

Ta có : X + y = 600 (1) 
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Khối lượng axit clohiđric có : 

+ trong dung dịch A là : (g) 

+ trong dung dịch B là : ^QQ = ^ ^ 

+ trong dung dịch X là : 15%.600 = 90 (g) 

Do đó ta có : — + —• = 90 o X + 3y = 900 (2) 

10 10 J 

Từ (1) => X = 600 - y 

Thế X = 600 - y vào (2), ta có : 

(600 - y) + 3y = 900 => y = 150 => X = 450. 

Vậy : Khối lượng dung dịch A cần dùng là 450g và dung dịch B là 150g. 

Đáp sô': 450g ddA; I50g ddB 

338. Tính khối lượng natri hiđroxit có trong 250ml một dung dịch NaOH 0,5M. 

Giải 

Ta co : C M = n ct s V ll(1 .C M = 0,25.0,5 = 0,125 (mol) 

V dd 

Khối lượng natri hidroxit NaOH phải tìm là : 
m = Mnhoh- 11 = 40.0,125 = 5 (g) 

Đáp số: 5g NaOH. 

* CÁCH 2 : 

Số mol NaOH 0,5M có trong 1 lít dung dịch là 0,5mol. 

Suy rá khối lượng NaOH có trong 1 lít dung dịch NaOH 0,5M là : 

40.0,5 = 20 (g) 

Do đó ta có khối lượng NaOH có trong 250ml dung dịch NaOH 0,5M là : 
20.0,25 = 5 (g). 

339. Trộn 25ml dung dịch H 2 SO 4 10M với 225ml nước. Tính nồng dộ mol 
của dung dịch tạo thành. 

Giải 

Số mol H 2 SO 4 đem dùng là : Y ^QQ = (moi) 

Thể tích của dung dịch tạo thành là : 
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25ml + 225ml = 250m! 

Do dó ta có nồng độ mol của dung dịch tạo thành là : 

„ _ 0,25.1000 _ 1A . 

Đáp sô : IM. 

340. Tìm thề tích của dung dịch axit clohiđric HC1 10M và nước cần để pha 
chế 400ml dung dịch HC1 2M. 

Giải 

Gọi a (!) và b (/) theo thứ tự là thề tích của dung dịch HC1 10M và của 
nước cần dùng. 

Ta có : a + b = 0,4 (/) 

Sô mol của HC1 có trong dung dịch đem đi pha chế cũng là số mol của 
HC1 trong dung dịch được tạo thành là : lOa (mol) 

Nồng độ mol của dung dịch HC1 được tạo thành là : 

=2 <=> a = 0,08 (Z) hay 80ml 

0,4 

Vậy : • Thể tích của dung dịch HC1 10M được dùng là 80ml. 

• Thể tích nước cần dùng là 320ml. 

34Ị. Trộn 1,5/ dung dịch A (HG1 0,2M) với 2,5/ dung dịch B (HC1 0,6M), ta 
được dung dịch Y. Tính nồng độ mol của dung dịch Y. 

Giải 

Số mol HC1 có trong 1,5/ dung dịch A là : 

ni = 0,2.1,5 = 0,3 (moi) 

Số mol HC1 có trong 2,5/ dung dịch B là : 

n 2 = 0,6.1,5 = 1,5 (mol) 

Sô' mol HC1 có trong dung dịch Y là : 

n = ni + n 2 = 1,8 (mol) 

rhể tích của dung dịch Y là : 1,5/ + 2,5 1 = 4 lít 
Do đó ta có nồng độ mol của dung dịch Y là : 

C M = ^ = 0.45M 

Đáp số : Cm = 0.45M. 
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342. Trộn 200ml dung dịch H2SO4 8 M với 300mỉ dung dịch H2SO4 3M, ta 
dược dung dịch A. Tính nồng độ mol của dung dịch A. 

Giải 

200mỉ dung dịch H2SO4 8 M chứa : 

8 . 0,2 = 1,6 mol H 2 SO 4 
300ml dung dịch H2SO4 3M chứa : 

3.0,3 = 0,9 mol H 2 SO 4 
Ta suy ra : 500ml dung dịch A chứa : 

1,6 + 0,9 = 2,5 moi H 2 SO 4 
Do đó ta có nồng độ mol của dung dịch A là : 

C M = 2,5 : 0,5 = 5 (mol) 

Đáp số: Dung dịch HjS0 4 5M. 

343. Xác định nồng độ moỉ của dung dịch HC1 18,25% có khối lượng riêng 
d = l,25g g/mĩ. 

Giải 

Trong ỈOOg dung dịch axit clohiđric 18,25% có 18,25g axit clohođric 

hay có = 0,5 mol HC1. 

36,5 

Thể tích của lOOg dung dịch HC1 là : 

100 : 1,25 = 80 (ml) - 

Do đó ta có nồng độ moi của dung dịch HCỈ là : 

Cm= = 6,25M 

80 


Đáp số : Cm = 6,25M. 

344. Xác dịnh nồng độ phần trăm của dung dịch H 2 SO 4 2M có khối lượng 
riêng d = 1,25 g/ml. 


Giải 


1 lít dung dịch H2SO4 2M chứa 2 mol H2SO4 hay 98g.2 = 196g H2SO4, 
Khối lượng của ỉ lít dung dịch là : 1,25.1000 = 1250 (g) 

Do đó ta có nồng dộ phần trăm của dung dịch là : 

c%> = -^Ẽ.,100% = 15,68% 

1250 


Đáp số: 15.68%. 
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345. Tìm nồng độ phần trăm của dung dịch axit suníuric H 2 SO 4 4M có khối 
lượng riêng 1,25 g/ml. 


Giải 


1 lít dung dịch HíSO, 4M chứa 4 mol H^S0 1 hay 98g.4 = 392g Hi-SO*. 
Khối lượng 1 lít dung dịch H 2 SO 4 4M là : 

1,25.1000 = 1250 (g) 

Do đó ta có nồng độ phần trăm của dung dịch phải tìm là : 

392 

-2^1.100% = 31,36% 

1250 


Đáp số: 31,36%. 


348. Trộn 200g dung dịch H 2 SO 4 15% với 300g dung dịch H 2 SO 4 25%. 

1. Tính nồng độ phần trăm của dung dịch A tạo thành. 

2. Nếu dung dịch A được tạo thành có khối lượng riêng là 1,25 g/ml thì 
nồng độ mol của dung dịch là bao nhiêu ? 

Giải 


1. Khối lượng H 2 SO 4 có trong 500g dung dịch A là : 

15%.200 + 25%.300 = 105 (g) 

Ta có nồng độ phần trăm của dung dịch A là : 

Ị?ậ.l00% = 21% 

500 


2. Thế’ tích của dung dịch A : 

500 : 1,25 = 400 (ml) 

Số mol H2SO4 có trong dung dịch A : (mol) 

98 

Do đó ta có nồng độ mol của dung dịch A : 


Đáp số: 1. 21%; 2. 2.68M. 

341. Hòa tan 8 g NaOH vào. nước để có 200g dung dịch NaOH. 

1 . Tính nồng độ phần trăm của dung dịch thu được. 

2. Tính nồng độ mol/Z của dung dịch thu dược. 

Giải 

1. Trong 200g dung dịch NaOH, có 8 g NaOH. 
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Suy ra nồng độ phần trăin của dung dịch là : 
8 


e% = 


200 ' 


-.100% = 4% 


2. Trong 200g dung dịch thu được có 8 g NaOH nên có 

200g - 8 g = 192g nước hay 0,192 lít nước. 
Sô' moi NaOH có trong 200g dung dịch là : 


Do đó ta có nồng độ mol/l của dung dịch thu được là : 

C M = 0,2 : 0,192 = 1,04 (mol/1) 

Đáp số: 1. c% = 4% 

2. C M = 1,04 moM. 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 

348. Hòa tan 25g NaOH vào 200g nước, ta có dung dịch A. 

1. Tính nồng độ phần trăm của dung dịch A. 

2. Tính nồng độ mol/i của dung dịch A. 

Đáp sô': 

1 . a) □ c% = 10 % b) □ c% = 12 % 

c) □ c% = 11,11% d) □ Đáp số khác. 

2 . a) □ C M = 3,125M b) □ C M = 3,5M 

c) □ C M = 2,125M d) □ Đáp số khác. 

349. Tính nồng dộ phần trăm cùa các dung dịch : 

1. Dung dịch A chứa 35g dung môi và 15g chất tan. 

2. Dung dịch B chứa 120g dung môi và 40g chất tan. 

Đáp số: 

1 . a) □ c% = 10 % b) □ c% = 20 % 

c) □ c% = 30% d) □ c% = 40%. 

2 . a) □ c% = 55% b) □ c% = 45% 

c)DC% = 35% d) □ c% = 25%. 

350. Hòa tan 20 g đường vào nước, ta được một dung địch đường có nồng lộ 
25%. Tính : 

1. Khối lượng dung dịch đường. 

2. Khối lượng nước cần dùng để pha chế dung dịch. 
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1. a o 60g dung dịch h) o 80g dung dịch 

c 0 100g dung dịch d) □ Đáp sô khác. 

2. a o 40g nước b) o 80g nưức 

c o 60g nước d) o Đáp sô khác. 

351. Cho 40g dung dịch đường bay hơi hết, ta thu được 8g đường. 

Tính nồng độ phần trăm của dung dịch. 

Eáp số: 

a □ 40% b) □ 30% c) □ 20% ci) □ 50%. 

352. 1 Cho dung dịch A là dung dịch muôi ăn có nồng độ 10%. Cần thêm 
VÌO lOOg dung dịch A bao nhiêu gam muối ăn đê có dung dịch B 20% ? 

2. Trộn 400g dung 8'ch A và lOOg dung dịch B, ta được dung dịch muôi 
ă.1 X. Tính nồng độ phần trăm của dung dịch X. 

Láp số: 

1. a o 100g muối b) o 80g muôi 

c o 25g muối d) o Đáp sô' khác. 

2. a □ 20% b) □ 18% 

c o 16% d) Q Đáp số khác. 

353. Xác định nồng độ phần trăm của các dung dịch : 

1. Eung dịch X là dung dịch axit photphoric HnPO., 3M cỡ khất' lượng 
rêng 1,15 g/ml (Cho p = 31). 

2. Eung dịch Y là dung dịch axit suufuric H2SO4 5M có khôi liẠmg riêng 

125 g/nú (Cho s = 32). , 

Lúp số : 

1. a) 0 24,57% b) 0 25,57% c) □ 26 ; 57% d) o 25% 

2. a) o 39,20% b) o 29,20% c» Q 40 25% d) o 19,20%). 

354. Mc định nồng độ moi của các dung dụ.h 

1. lung dịch A là dung dịch axit nitric HNOa 15,75% có khối lượng riêng 
125 g/ml. 

2. Tung dịch R !à dung du:li AdOH 16% có khôi lượng riêng 1,25 g/ml. 

ỉnp so 

1. ;. o 1,125M b) o 2.125M c) o 3.125M d> o 4.125M. 

2. & □ 2M b) □ 3M c) o d) o 5M. 
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§30. PHA CHẾ DUNG DỊCH 

KIẾN THỨC CẲN NHỚ 

I. PHA CHẾ MỘT DUNG DỊCH THEổ MỘT NồNG ĐỘ CHO TRƯỚC 

Thi dụ : 1. Pha chế 75g dung dịch NaOH có nồng độ 12%. 

2. Pha chế 250nd dung dịch NaOH 1,2M. 

Giải : 

1. Tìm khối lượng chất tan (NaOH) 

75.12 . 

niNuOH = = 9 (g) 

Tìm khối lượng dung mồi : 

ni dm = m dd - m c , = 75 - 9 = 66 (g) 

Lấy 9g NaOH cho hòa tan vào 66g dung môi, ta được 75g dung dịch 
NaOH 12%. 

2. Tìm số mol chất tan (NaOH) 

1,2.0,250 = 0,3 (mol) 

Khối lượng chất tan (NaOH) 

40.0,3 = 12 (g) 

Lấy 12g NaOH vào trong một cái chai có chia độ. Đổ dung ỉnôi vào 
chai, lắc đều cho dển khỉ mức dung dịch chỉ nấc 250 (ml) thì xong. 

II. PHA LOẢNG MỘT DUNG DỊCH THEO MỘT NổNG ĐỘ CHO TRƯỚC 

Thí dụ : Ị. Từ dung dịch đồng sunfat CuSOj IM, hây pha chế 200ml 
dung dịch CuSO,j 0,4M. 

2. Tử dung dịch CuS0 4 25% hãy pha chế 200g dung dịch 
CuS0 4 10%. 

Giải : 

#1» 

1. Sô' mol CuS0 4 có trong 200ml dung dịch CuS0 4 0,4M : 
n c*so 4 - 0,4.0,2 = 0,08 (mol) 
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Thể'tích của dung dịch CuS0 4 IM có chứa 0,08 mol CuS0 4 : 
0,08 : 1 = 0,08 (l) = 80 (mỉ) 



Lấy 80ml dung dịch CuSO,i IM pha với 120ml nước, ta dược 200ml 
dung dịch CuS0 4 0,4M. 

2. Khối lượng CuSO.i có trong 200g dung dịch CuS0 4 10% : 

Khôi lượng dung dịch CuSO,/ 25% có chứa 20g CuSO. 1 : 

Khối lượng nước cần dùng để pha chế : 

200g - 80g = 120g 

Lấy 80g dung dịch CuS0 4 25 c /( hòa với 120g nước, ta được 200g 
dung dịch CuS0 4 10%. 


LUYỆN TẬP 

355. Cho bay hơi 60g nước từ dung dịch A 15%, ta được dung dịch B 18%. 
Tính khôi lượng của dung dịch A. 

Giói 

Gọi X (g) là khối lượng của dung dịch A với X > 60. 

Khối lượng của dung dịch B là (x - 60) (g) 

Khôi lượng chất tan có trong X (g) dung dịch A là : 

' 15x 

mi = C%.m < i l i : 100% = (g) 


Khối lượng chất tan có trong dung dịch B là ; 


m 2 = 


18(x - 60) , , 


Khi cho dung dịch A bay hơi, chỉ có nước bay hơi, khôi lượng chất tan 
không đổi. Do đó ta có : 


18(x - 60) 15x 

100 100 


6(x - 60) = 5x 


<=> X — 360. 

Vậy khối lượng của dung dịch A là : m A =5 360g. 


Đáp số: 360g. 
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356. Cho 20g dung dịch đồng sunfat CuS0 4 bay hơi hết, ta thu được 3,6g 
đồng sunfat khan, rắn. Tính nồng độ phần trăm của dung dịch CuS0 4 
đó. 

Giải 


Ta có : 

+ Khối lượng của dung dịch đồng sunfat là 20g. 

+ Khối lượng của chất tan (CuS0 4 rắn, khan, không giữ nước) là 3,6g. 
Do đó ta có nồng độ phần trăm của dung dịch đồng sunfat dã cho là : 

c% .= M.100% = 18% 


Đáp sổ: 18%. 

357. Trong 400ml của một dung dịch A có chứa 4g NaOH. 

1. Tính nồng độ mol của dung dịch A. 

2. Phải thêm bao nhiêu ml nưóc vào 200ml dung dịch A để được dung 
dịch NaOH 0,1M ? 


Giải 

1. Số mol NaOH có trong 400ml dung dịch A là : 

n = = 0,1 (mol) 

40 


Ta có nông độ mol của dung dịch A là : 

C M = = 0,25 (M) 

400 


2. Gọi X (ml) là thể tích nước phải thêm vào 200ml dung dịch A. 
Ta suy ra thể tích của dung dịch mới là : (200 + x) (ml) 

Số mol NaOH có trong 200g dung dịch A là 0,05 mol. 

Ta có nồng độ moỉ cùa dung dịch mới là : 


Do đó ta có : 


c , 0,05.1000 
M 200 + X 


50 

200+ x 


= 0,1 


50 

200+ x 


(M) 


c* (200 + x).0,l = 50 
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20 + 0,2x = 50 
04* * 30 => 


x = 300. 



Thế tích nước phải thêm vào là :'ỈOOml. 

Đáp số : 1. Cma = 0,25M 
2. 300ml nước. 

358. Cho A là dung dịch KOH 0,4M; B là dung dịch KQH 1,2M. 

Ta phải trộn dung dịch A và dung dịch B như thế nào để ta có 600ml 
dung dịch c là KOH IM ? 

Giải 

Giải sử ta đã trộn Vi (/) dung dịch A với v 2 (/) dung dịch B, ta được 
(V) + v 2 ) lít dung dịch c. 

Theo đề bài, ta có : V] + v 2 = 0,6 => v 2 = 0,6 - V| (1) 

Số moi của KOH có trong V] (/) dung dịch A là : 0,4.Vi (mol) 

Số mol của KOH có trong v 2 (/) dung dịch B là : l,2.v 2 (mol) 

Số moi của KOH có trong 600ml hay 0,6/ dung dịch c là : 0,6.1 (mol) 

=> 0,4V[ + 1,2V 2 = 0,6 m 4Vj + 12V 2 = 6 

=> 2V, + 6V 2 = 3 (2) 

Thé v 3 - 0,6 - V] vào (2), ta có : 

2V, + 010,6 - Vt) = 3 o -4V, = 3-3,6 = -0,6 

=> V! = = 0,15 (/) hay 150ml 

-4 

=> v 2 = 0,6 - 0,15 = 0,45 (l) hay 450ml 
Vậy : Thể tích của dung dịch A và của dung dịch B cần tìm là : 

• 150ml dđA 

• 450ml ddB. 

359. Cho 5,9g muối A (gồm một nguyên tử Na và một nguyên tử phi kim X) 
tác dụng với dung dịch AgNOa thì thu được 14,47g một chất kết tủa và 
muôi natri nitrat NaNOy. Xác định khối lượng mol của nguyên tô" X 
biết AgX là chất kết tủa. X là nguyên tố nào ? 

Giải 

Phương trình hóa học : 

NaX + AgNOy-♦ AgXị + NaNOy (1) 

1 moi 1 moi 

5,9* 14,47g 
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Gọi a là khối lượng mol của nguyên tố phi kim X. 

Khối lượng moỉ của NaX là : 23 + a (g) 

Khối lượng mol của AgX là : 108 + a (g) 

Từ phương trình (1), ta có : 

14,47(23 + a) = 5,9 (108 + a) 

» 332,81 + 14,47a = 637,2 + 5,9a 

o 14,47a - 5,9a = 637,2 - 332,81 
<=> 8,57a = 304,39 => a = 35,52 

Do đó ta có khô'i lượng mol của nguýên tố phi kim X là 35,52. 

Phi kim X là nguyên tử clo. 

330. Cho 11,8g muối NaX (X là một nguyên tố hóa trị I chưa biết) tác đụng 
với dung dịch bac nitrat AgNƠ3, thu được 28,8g AgX kết ■ ủa. 

1. Xác định khôi lượng mol của nguyên tô' X. 

2. Tính khôi lượng natri nitrat tạo thành. 

(Cho Na = 23; Ag =. 108). 

Giải 

Phương trình hóa học : 

NaX + AgNOa-> AgXị + NaN0 3 

1 mol 1 mol 1 mol 

11,8g 28,8g m (g) ? 

Gọi X (g) là khối lượng mol của nguyên tố X, với X > 0. 

Ta có : M NaX = 23 + x; M Ak x = 108 + x; M NaN 0 3 = 85. 

Theo phương trình hóa học của phản ứng, ta có : 

11,8g NaX -—► 28,8g AgX 

(23 + x)g NaX-» (108 + x)g AgX 

=> (23 + x).28,8 = (108 + x).ll,8 

o 662,4 + 28,8x = 1274,4 + 11,8x 

o 28,8x - 11,8x = 1274,4 - 662,4 

<=> 17x = 612 o X s 36 

Do dó ta có khôi lượng mol của nguyên tô' X là : Mx = 36. 



2 . Ta có : m(23 + x) = 85.11,8 # m = 17 (g) 

Đáp số : 1. Mx = 36g 
" 2. I7g NaNO :t . 

361*. Hòa tan 47g kali oxit vào dung dịch A là dung dịch kali hiđroxit KOH 
7,93% để được dung dịch B là dung dịch KOH 21%. Tính khôi lượng 
dung dịch A cần dùng. 

Giải 

Gọi X (g) là khối lượng dung dịch A cần dùng, với X > 0. 

Ta có : K,0 + H 2 0-■> 2KOH 

94g 2.56 

47g ? 

Khôi lượng KOH tạo thành bởi 47g kali oxit K 2 0 là 56g. 

Khôi lượng KOH có trong X (g) dung dịch A là : 7 ^ x (g) 

Khối lượng KOH có trong dung dịch B là : ^56 + j (g) 

Khối lượng cua dung địch B là : (47 + x) (g) 

56 + 

Nồng độ phần trăm của dung dịch B là : — —-ÌQQ - .100% 

47 + X 

Do đó ta có : °° . 100 % = 21 % 

100(47 + x) 

» 5600 + 7,93x = 21(47 + x) 

o 21x - 7,93x = 5600 - 987 

13,07x = 4613 <=> X « 353 

Vậy : Khối lượng dung dịch A cần dùng là : 353g. 

Đáp sô': 353g ddA. 

362*. Cần bao nhiêu gam dung dịch A là dung dịch axit suníuric H 2 SO 4 61,25% 
để hòa tan 40g SO3 tạo thành dung dịch B là dung dịch axit suníuric 
H 2 SO< 73,5%. 

Cho biết phương trình hóa học của phản ứng SO 3 tan trong nước tạo 
thành HvSCh là : 

SO 3 + H 2 0 —* H 2 SO 4 . 
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Giải 


Ta có phương trình hóa học : S0 3 + H 2 O- > H 2 SO .1 

80g 18g 98g 

40g ? 

Gọi X (g) là khôi lượng dung dịch A cần dùng để hòa tan 40g SO 3 . 
Khôi lượng dung dịch B là (40 + x)g. 

Theo phương trình hóa học trên, ta có khối lượng H 2 SO 4 sinh ra là : 


98.40 

80 


= 49 (g) 


Trong lOOg dung dịch A chứa 61,25g H2SO4 nên trong X (g) dung dịch 

A 61,25x ' 

A chứa - g am H2SO4. 

Ta suy ra trong lOOg dung dịch B chứa : Ị49 + x j & am H2SO4 
Mặt khác, ta có : 

Trong lOOg dung dịch B có 73,5g H 2 SO 4 . 

Suy ra : (40 + x)g dung dịch B có .73,5 gam H2SO4. 


Dođótacó: « 2 ^. 73,6 = 49 + 5 ^ 

100 100 

» 2940 + 73,5x = 4900 + 61,25x 

o 12,25x = 1960 <=> X = 160. 

Vậy : Khối lượng dung dịch A cần dùng là 160 gam. 

Đáp số: 160g dung dịch A. 

363. Cần lấy bao nhiêu ml dung dịch A (axit suníuric 98% có khôi lượng 
riêng d = 1,84 g/inl) để diều chế 2 lít duiìg dịch B (axit suníuric 2,5M) ? 
Giải 


Khôi lượng của 1 lít dung dịch A là : 

m = 1,84.1000 = 1840 (g) 
Nồng độ mol của axit trong dung dịch A : 


Cu = 


1840 

100 


= 18,4M 



Số moi cùa axit trong dung dịch lỉ : 

n = 2,5.2 = 5 (mob 

Gọi V (Z) là thế tích dung dịch A cần dùng. Ta có : 

18,4.V = 5 => V* 0,272 (/) 

Vậy : Thể tích dung dịch A cần dùng là : 

V = 0,272 lít hay 272ml. 


Đáp số : 272ml. 

384*. Tìm khối lượng tinh thể đồng sunfat ngậm nước CuS0. t .5H 2 0 và khối 
lượng dung dịch dồng sunfat 8 % dể điều chế 2 S 0 g dung dịch đồng 
suníat 16% ? 


Giải 

Ta có : McuSO,|.5H 2 o = 250 ; M CuS 0 4 = 160 

Gọi Mj (g) và M 2 (g) theo thứ tự là khối lượng tinh thế đồng ngậm 
nước CuS0 4 .5H 2 0 và khối lượng dung dịch đồng sunfat CUSO 4 8 % cần 
dùng. 

Ta có : M, + M 2 = 280 (1) 

Trong 250g CuS0„.5H 2 0 có 160g CuS0 4 . 

Trong Mi g CuS0„.5H 2 0 có g CuS0 4 . 


Trong lOOg dung dịch CuSO .1 8 % có 8 g CuSO^, 
Trong M 2 g dung dịch này có s CuS0 4 . 


Trong 280g dung dịch CuSƠ 4 16% cố g CuS0 4 hay 44,8g CuSCXi. 

Suy ra : + ẼMi _ 44,8 o 8 M 1 + M z = 560 (2) 

y 250 100 

Từ (1), ta có : M 2 = 280 - Mi 

Thay M 2 = 280 - M, vào (2), ta có : 

8 M, + (280 - Mj) = 560 => M! = 40 ». M 2 = 240. 

Vậy : 

+ Khối lượng tinh thể đồng sunfat CuS0 4 .5H 2 0 cần dùng là 40g. 

+ Khối lượng dung dịch đồng suníat CuS0 4 8 % cần dùng là 240g. 
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365*. Cho 200g dung dịch bari clorua BaCl 2 5,2% vào 50ml dung dịch HvS0 4 
20% có khối lượng riêng d = l,14g g/ml, ta được một chất kết tủa. 

1. Tính khấi lượng kết tủa BaS0 4 . 

2. Tính nồng độ phần trăm các chất trong dung dịch thu được. 

Giải 

1. Phương trình hóa học : 

BaCl 2 + H 2 S0 4 -> BaSO„i + 2HC1 0) 

ỉ moỉ ỉ moi 1 moi 2 moỉ 
Khối lượng BaCl 2 đem dùng : 

m, = 5,2%.200 = 10,4 (g) 

Số moi BaCl 2 đem dùng : 

10 4 

M8 =0 ’ 0S(m “ 1) 

Khối lượng dung dịch H 2 S0 4 20% đem dùng : 
m 2 = 1,14.50 = 57 (g) 

Khối lượng axit đem dùng : 57.20% = 11,4 (g) 

Sô' mol axit đem dùng : 

n 2 = ỈM « 0,116 (mol) 

98 

Theo (1) thì 1 mol BaCl 2 cần 1 mol H 2 S0 4 . 

Ta có : n 2 > ni do đó H 2 SƠ 4 còn dư sau phản ứng. 

SỐ mol BaS0 4 kết tủa bằng số moỉ BaCl 2 đem dùng ỉà 0,05 moi. 

Ta có : khối lượng BaS0 4 kết tủa là : 

m = 233.0,05 = 11,65 (g) 

2. Số mol H 2 S0 4 còn dư sau phản ứng là : 

. 0,116-0,05 = 0,066 (mol) * 

Khối lưựng H 2 S0 4 còn dư : 98. 0,066 = 6,468 (g) 

SỐ mol HC1 : 0,05 X 2 = 0,1 

Khối lượng HC1: 36,5.0,1 = 3,65 (g) 

Khối lượng dung dịch thu dược : 

200g + 57g - ll,65g = 245,35g 
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Thành phần phần trăm về khối lượng của dung dịch thu dược : 

H 2 SO<% = -~ệ- .100% * 2,64% 

245,35 

HC1% = -v’ - 6 L 100% * 1,49%. 

245,35 

Đáp số : 1. ll,65g 

2. 2,64% H a SO,; 1,49% HC1. 

366*. Có hai dung dịch : dung dịch A là dung dịch natri hiđroxit NaOH 3%; 
dung dịch B là dung dịch NaOH 10%. Cần trộn hai dung dịch A và B 
theo tỉ lệ nào vê khôi lượng dể có dung dịch X 5% ? 

Giải 

Gọi a (g) và b (g) theo thứ tự là khối lượng của các dung dịch A và B 
đem dùng, với a, b > 0. 

Trong lOOg dung dịch A có 3g NaOH 

a (g) dung dịch A có g NaOH 
Trong lOOg dung dịch B có lOg NaOH 
b (g) dung dịch B có g NaOH 


Khối lượng dung dịch X điều chế dược là (a + b) (g) và chứa g 

NaOH. 


Do đó ta có : 


3a ỊQb 5(a + b) 
100 + 100 ~ 100 


o 


ó lOb - 5b = 5a - 3b « 


o 


3a + lOb = 5(a + b) 

5b = 2a 

a _ 5 
b " 2 


Tỉ lệ pha chế phải tìm là 5 : 2. 


Đáp sổ: tỉ lệ 5 : 2. 


BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 

Ỉ67. Cần thêm bao nhiêu gam nưởc vào 500g dung dịch NaOH có nồng độ 
22,4% để có dung dịch NaOĩI có nồng độ 16% ? 
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Đáp số : 

a) □ lOOg nước b) o 150g nước 

c) □ 200g nước d) □ 250g nước. 

368. Cần thêm bao nhiêu gam NaOH vào 500g dung dịch NaOH có nồng độ 
10% đế có dung dịch NaOH có nồng độ 20% ? 

Đáp sô': 

a) □ 62,5g NaOH b) □ 26,5g NaOH 

c) 0 60g NaOH d) Q Đáp sô' khác. 

369. Tính khối lượng quặng canxi hiđua CaH 2 cần dùng để điều chế 140m 3 
khí hiđro biết rằng quặng canxi hiđrua chứa 12,5% tạp chất. 

Đáp số : 

\) □ 150kg b) □ 300kg c) 0 200kg d) Q 400kg. 

370. Diện phân dung dịch natri clorua NaCl, thu được 5kg dung dịch natri 
hiđroxit NaOH 40%. Tính thể tích khí hiđro sinh ra (đktc). 

Đáp sổ: 

a) □ 560/ hiđro b) □ 280/ hidro 

c) 0 140/ hiđro d) 03 70/ hiđro. 

371. Cho dung dịch đường A có nồng độ 16%. Hỏi phải thêm bao nhiêu gam 
đường vào lOOg dung dịch A để được dung dịch B có nồng độ 25% ? 

Đáp số; 

a) □ Í 8 g đường b) 0 15g dường 

c) □ 12g đường d) □ 9g đường. 

372. Cho dung dịch X axit nitric HN0 3 nồng độ 20%. Hỏi phải thêm bao 
nhiêu gam nước vào lOOg dung dịch X (HNO 3 20%) để có dung dịch Y 
(HNO 3 10%)? 

Đáp sổ: 

a) 0 250g nước b) 0 200g nước 

c) Ọ 150g nước d) □ Đáp số khác. 

373. Điện phân lm 3 dung dịch natri clorua NaCl 5,3M, thu được 56m 3 khí 
clo (đktc) và dung dịch / Xác định nồng độ moi của natri hiđroxit 
NaOH và natri clorua trong dung dịch A. 

Đáp số 

Ị. Nồng độ mol của dung dịch A đô'i với natri .hiđroxit NaOH : 
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1 » □ 2M 

d) 0 Đáp số khác. 


a) □ 2,5M 
c) □ 1.5M 

2. Đôì với natri clorua NaCl 

a) □ 0.03M b) □ 0,9M 

c) □ 0.6M d) Q Đáp số khác. 

314. Cần bao nhiêu gam nước đè hòa tan 93g natri oxit tạo thành dung dịch 
NaOII 20% ? 

Đáp số : 

a) □ 207g ìntớc b) □ 307g nước 

c) □ 497g nước đ) o Đáp số khác. 

375. Tìm khối lượng dung dịch axit suníuric ILSO, 60% pha trộn với 300g 
nước để tạo thành dung dịch hLSCh 20% ? 

Đáp số: 

a) Q lOOg dung dịch H^SO.I 60% 

b) 0 150g dung dịch hLSOị 60% 

c) □ 200g d) 0 250g. 

316. Trộng 250ml dung dịch nxi.t clohiđric HC1 4M vđi 250ml dung dịch HC1 
2M. Tìm nồng độ moi tua dung dịch axit clohiđric tạo thành. 

Đáp sô' : 

a) □ C M = IM b) □ C M = 2M 

c) □ C M = 3M d) □ C M = 4M. 

377. Cho dung dịch kali iodua vào 200ml dung dịch đồng (II) sunfat CuSO,|, 
thu được 10,16g iot. Tìm nồng dộ mol của dung dịch đồng (II) sunfat. 
(Cho I = 127; Cu = 64; s = 32; 0 = 16 ) 

Đáp gô : 

a) □ C M = 0,1M b) □ C M = 0.2M 

v') □ c„ = 0,3M d) □ C M = 0,4M. 

318. Tìm thể tích amoniac NH;i (đktc) cần hòa tan vào 622,5g nước để thu 
dược dung dịch amoni hiđroxit 17%. 

Đáp số : 

a) □ 42/ NH :i b) □ 84/ NH 3 

c) □ 168/ NH 3 d) □ 67,2/ NH 3 . 
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379. Hòa tan 60g đường vào 44Qg nước, ta được một dung dịch A. 

Tính nồng độ phần trăm của dung dịch A. 

Đáp số : 

a) □ 10% b) □ 11% c) □ 12% d) □ 15%. 

380. Cần cho bao nhiêu gam đường vào trong 340g nước để được dung dịch 
có nồng độ 15% ? 

Đáp số: 

a) □ 30g đường b) □ 40g đường 

c) □ 50g đường d) □ 60g đường. 

381. Dung dịch X là dung dịch H 2 S0 4 20% và dung dịch Y là dung dịch 
H 2 S0 4 50%. Tìm khối lượng H 2 S0 4 phải thêm vào dung dịch X dể có 
dung dịch Y. 

Đáp số: 

a) □ 60g H 2 S0 4 b) □ 49g H 2 S0 4 

c) □ 30g H 2 S0 4 d) □ 24,5g H 2 S0 4 . 
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GIẢI CÁC CÂU HỎI TRẮC NGHIỆM VÀ 
CÁC BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 


l.a) 

2.a) 

3.a) 

4.a) 

5.b) 


6.a) 

7.a) 

8.a) 

9.a) 

lO.a) 

ll.d) 


12.d) (13proton) 

13.C) 

14.a) 

15.a) 

16. (la; 2c; 

3d) 


17. (ld; 2c; 3b) 

18.a) 

19.d) 

20.C) 

21.a) 

22.b) 


25.a) 

26.a) 

27.b 

28.a) 

32.a) 

33.C) 


34. (la; 2b; 3c) 

35.đ) 

36.C) 

37.a) 

38.d) 

39.b) 


40.C) 

41.b) 

42.a) 

43.a) 

44.a) 

45.b) 


46.C) 

47.d) 

48.d) 

49. (lb; 2d; 

3d; 4a; 5c) 




50. (ld; 2b; 

3c; 4a) 

51.a) 

52.a) 

53.a) 


54.a) 

55. (la; 2a; 

3b) 

63. (lb; 2c; 

3d) 

64. (la; 

2b) 


65. (lc; 2d; 

3d> 

66. (la; 2b; 

3c; 4d) 

67. (lb; 

2d; 

3d) n = VI 

68. (lb; 2d) 


69.(lc; 2d; 3a; 4b) 

70. (la; 

2c; 

3d)n = V 

71. (lc; 2a; 

3c) 

72.f) 


73. (la; 

2c; 

3d; 4a) 3d (A1C1 3 ) 

74. (lc; 2a; 

3d; 4c) 3d I 

(Al 2 (S0 4 )a) 


75. (la; 

2a) 


76. (la; 2b; 

3a) 

77. (la; 2a; 

3a; 4b) 

78. (la; 

2a; 

3b; 4a; 5b) 

79.(ld; 2c) 


80.a) 

81.a) 




82.a) 

83.a) 

84.a) 





85.b) Ta có 

: M Fe;) o^ 

= 56.3 + 16.4 

= 232 (g) 





Trong 232g Fe a O^ có 168g Fe và 64g oxi. 

Muôn có 23,2g Fe 3 0 4 thì cần 16,8g Fe và 6,4g oxi. Ở đây chỉ có 4,8g 
oxi. Với 4,8g oxi thì khối lượng Fe tham gia phản ứng sẽ là : 


và sẽ thu được : 126g + 4,8g = 130,8g Fe 3 0 4 mà thôi. 

86,b) Trong 3g natri hiđrua NaH có : 

= 2,875 (g) natri và M - 0,125 (g) hiđro. 


163 



90. (lc;2b) 91. (ld;2a) 

92. (lc; 2d) 2d : 90g FeO 

Phương trình hóa học : 2Fe + 0 2 -> 2FeO 

2.56 2.16 2.72 


70g mị (g) ? m 2 (g) ? 

Ta có : 112g Fe cần 32g oxi- * 114g FeO 

70g Fe mj ? -> m 2 ? 

_ 32.70 _ on , . . 

m, = = 20 (g) oxi 

m 2 = = 90 (g) FeO (hay 70g + 20g = 90g) 

93. (la; 2b) 

2. P 2 0 5 + 3H 2 0-> 2H,P0 4 . 

94. (lb; 2a) 

1. S0 2 + 2NaOH--» Na 2 SƠ 3 + H 2 0 

101. (lb; 2a; 3c; 4d) 

1. Na 2 0 + H 2 0 -»2NaOH 


2. S0 3 + H 2 0-> H 2 S0 4 


3. NaOH + HC1 -> NaCI + H 2 0 


4. 2,Vl(OH)a + 3H 2 SO.ị-> Al 2 (SO .,) 3 + 6H 2 0 

102.a) 103.a) 104.b) 105.a) 

107.a) 108.b) 113. (lc; 2b; 3a) 

115.d)(16 lần) 116. (lb;2d) 

118.d) (0,07/) 119.a) 

120 .b) ( 6 . 10 23 phân tử nước) 

18ml nước lỏng ở 4°c có khối lượng là 18g tương 
nưác nên có 6.10 23 phân tử H 2 0. 


106.b) 

114» (la;; 2c; 3b) 
117. (la;; 2b; 3c) 


ứng với 1 aiơl hơi 


121 .a) 1 lít không khí chứa 0,2 lít oxi. 


122.C) Trong lOOg kim loại clorua có 55,91g clo và 44,09g kim loại. 

55,91g clo tương ứng với * 1>6 mol nguyên tử clo. 

35,5 
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44,09g kim loại ứng với —* ■ ’ — - * 0,8 mol kim loại. 

65,99 

Tí lệ sô' mol giữa kim loại và clo là 1 2. 

Do đó kim loại có hóa trị là II (có thể dự đoán kim loại clorua đã cho 
chính là FeCl 2 , sắt (II) clorua). 

123.a) I24.a) 125.b) 126.b) (nặng bằng nhau) 

127.b) 128.a) 129.a) 138. (la; 2b; 3c; 4d) 

139. (lc; 2a; 3b) 

140. d) (21,3g clo) 

Sô' moi hiđro clorua : = 0,6 (mol) 

22,4 


1 mol hiđro clorua chứa 35,5g clo 

=> Khối lượng clo F hải tìm là : 35,5.0,6 = 21,3g. 

141.d) 144. (la; 2c; 3b; 4c) 

145. (la; 2b; 3c; 4c; 5c; 6 b; 7a; 8 b) 

146. I (la; 2 b; 3c; 4b); II (lb; 2 c; 3c) 147.b) 

148.a) 149. (lc; 2b; 3a) 150. (ld; 2b; 3a; 4c) 

151. (li; 2a; 3b; 4b) 152. (la; 2d) 

153.a) Gọi a (ml) là thể tích của N0 2 có trong lOOml hỗn hợp A đã cho và 
b (ml) là thể tích của N 2 0 4 có trong lOOml hỗn hợp A. 

Ta có : a + b = 100 <=> a = 100 - b 

Khối lưựng mol của hỗn hợp A là : Ma = 1,93.29 =6 56'(g) 

Khôi lượng của a (ml) N0 2 là : (g) 

Khối lượng của b (ml) N 2 0 4 là : (g) 

22400 

Khối lượng của lOOml hỗn hợp A là : 

22400 


Do đó ta có ; 

46a + 92b 56.100 

22400 " 22400 


o 46(100-b) + 92b = 5600 


» b * 21,7 (ml) 
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154. (lc; 2b; 3a) 

Tìm khối lượng mol của hỗn hợp Y 
Khối lượng của 500mỉ hỗn hợp Y 14 : 

16.300 + 32.200 112000 , . 

22400 22400 

Khôi lượng moi của hỗn hợp Y là : 

119000 

M = -22400 = 22,4 (g) => đpcm. 

22400.500 

155. b) 156.d) 

157. a) Ta có : dj\/o 2 = dA/B-dB/o 2 

158. c) Ta có : dx/Y = dx/z-dz/Y => dz/Y = . 

d x/z 

159. (la; 2c; 3b; 4d) 

Khối lượng mol của hỗn hợp A : M = ^'^+^4;40 _ gg 

160. (la; 2c; 3b) 161. (lc; 2b) 162. (ld; 2a) 

163. (la; 2c; 3d) 3d : d x/ 0 2 * 2,79 


164. (lb; 2b; 3a) 177. (lb; 2c; 3a; 4d; 5a; 6 c; 7d; 8 c) 

178.a) 179.b) 180.C) 

181.d) (50 f /f) 

Gọi a (() và b (/) theo thứ tự là thể tích của khí S0 2 và S0 3 có trcng 
22,4 lít hỗn hợp z. Ta có : a + b = 22,4 ( 1 ) 


KI 1 Ố 1 lượng ciia S0 2 có trong 22,4/ hỗn hợp z là : 22 ị 

Khô> lượng cùa S0 3 có trong 22,4/ hỗn hợp z là : 


Khôi lượng mol của hỗn hợp z là : 


64a + 80b 
22,4 


Do đó ta có : = 32.2,25 = 72 

22,4 


o 8 a + lOb = 9.22,4 


2 ) 
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Từ (1) => a = 22,4 - b 
Thay a = 22,4 - b vào (2), ta có . 

8(22,4 - b) + lOb = 9.22,4 o b = 11,2 
Do đó trong 22,4/ hỗn hợp z có 11,2/ S0 2 và 11,2/ S0 3 . 

Thành phần phần trăm của hỗn hợp z là : 50% S0 2 và 50% SO;(. 
Ií2.d) Giải như bài 181 

a (/) : thể tích khí co 1 22 ^ 
b (/) : thể tích khí C0 2 J 

Ta có : 28 ^ ■ = 29.1,39 = 40,31 

22,4 

o 7a + llb = 40,31 5,6 = ,T.. r 176 
o 7(22,4 - b) + llb = 224 , 7 % 
o 4b - 225,730 - 156,8 08,436 

« b = 17,234, a = 5,166 
Do đó ta ,có thành phần phần tràm của hỗn hợp A là : 

C0% = .100% *■ 23 06% 

22,4 

C0 2 % = .100% * 76,94%. 

22,4 

lf3.d) (0% = 80%; C0,% = 20%) 

- ±^^=2.17,2 = 84,4 

. 22,4 

o lla + 8 b = 34,4.5,6 = 192,64 
« 1 la + 8(22,4 - a) = 197,64 «. a = 4,48 

o b = 17,92. 

Ií4..a) 

1/9. (la; 2b; 3c) 

Phương trinh hóa học : 

2NaOH + H 2 S0 4 -> Na 2 S0 4 + 2H 2 0 

80g 98g 142g 

12 g mi (g) ? m 2 (g)? 
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Khôi lượng HiịSCXt cần dùng : 

_98.12 _ . 

m ' = BO =14 - 7<8> 
Khôi lượng Na 2 SO< tạo thành : 

_ 142.12 _ _ . . 

m 2 = = 21,3 (g) 


Tac 


80g NaOH -> 142g Na 2 SO„ 

m (g) ? -> 177,5g 

80.177,5 


■ = 100 (g). 


142 

>. <1(1; 2a; 3c) 

Phương trình hóa học : 

2A1 + 6HC1 -» 2A1CỈ3 + 3H 2 t 

2.27g 6.36,5g 2.133,5g 

33,75g mi (g) ? m 2 (g) ? 

Ta có : 


1. mi = = 136,875 (g) 

2. m 2 = 267 - 33 ’ 73 = 166,875 (g) 

54 

3. Khối lượng nhôm cần dùng : n 


_ 54.32,04 
267 


: 6,48 (g). 


!. (lb; 2d; 3c; 4b) 

Phương trình hóa học : 

3Cu + 8 HNO 3 -♦ 3Cu(N03). 2 + 2NO + 4H 2 0 


3.64g 8.63g 

8 g niị (gị ? 


3.188g 

(g) ? 


4.18g 


Ta có : 

. ra t = 

in* a 


504.8 

199 

564-8 

192 


= 21 (g) 

= 23,5 (g) 



3. Khối lượng đồng cần dùng : m = ~~ = 16 (g) 

564 

72.47 

4. Khối lượng nước sinh ra : m' = *——— - 6 (g). 

564 


192. í la; 2b; 3d) 


Phương trình hóa học : 



NaCl + AgNOs 

-> AgCli + 

NaNO:, 

58,5g 170g 

143,5g 

85g 

mi (g) ? 

14,35g 

m-i (g) ? 


Ta có : 


2 . 


“í = 




170g AgNOs-> 143,5g AgCl 

42,5g -> m (g) ? 

143,5.42,5 


170 


= 35,875 (g). 


196. (lb; 2b) 

Phương trình hóa học : 2Na + Cl 2 - * 2NaCl 

2 mol 1 mol 2 mol 

28,75g V(/>? m(g)? 

1. Số moi natri Na tham gia phản ứng là : 

= 1,25 (moi) 

23 

Suy ra sô' mol clo cần dùng là : 

1,25 r 2 c 0,625 (mol) 

Thể tích khí clo (dktc) cần dừng là : 

22,4.0,625 = 14 (1). 

2.. Sô' moi muối NaCl tạo thành bằng sô' moỉ Na tham gia phản ứng (1,25 mol). 
Do đá ta có khối lượng NaC! tạe thành là : 

58,5.1,25* 73,125 (g) 



197. (ld; 2c; 3a) 

Phương trình hóa học : 

2Na + H 2 S0 4 -* Na 2 SO, + H 2 T 

2 moi 1 moi ỉ mol 1 mol 

m, (g)? 12,25g m 2 (g)? V (Z) 

Số mol H 2 SO 4 đem dùng lá : 

= 0,125 (mol) 

98 

Ta suy ra : 

1. Sô' mol Na đem dùng là : 

0,125.2 = 0,25 (mol) 

Khối lượng Na cần tìm là : 

23.0,25 = 5,75 (g) 

2. Sô' moi natri suníat Na 2 S0 4 tạo thành bằng số mol H 2 SƠ 4 đem dùiìg 
(0,125 moỉ). Do đó ta có khô'i lượng natri sunfat tạo thành là : 

142.0,125 = 17,75 (g) 

3 . Tương tự, ta có thể tích khí hiđro bay ra là : 

22,4.0,125 = 2,8 (/) 

198. (ld; 2a) 

Phương trình hóa học : 2Na + H 2 —> 2NaH 

2 mol 1 mol 2 moi 
V m ? 30g 

1. Sô' mol natri hiđrua NaH thu dược là : 

= 1,25 (moỉ) 

24 

Số mol hiđro cần dùng là : 

1,25 : 2 = 0,625 (moi) 

Thể tích hiđro cần dùng : 

22,4.0,625 = 14 </) 

2. Ta có : 22,4/ H 2 -» 2.24 = 48g NaH 

1,344/ -> m (g) ? 
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m = - 8 - ^ 44 = 2,88 (g) NaH 


Hay : Sô' mol hiđro đem dùng là : 

~ - g 44 = 0,06 (moi) 

22,4 

Số mol NaH tạo thành : 

0,06.2 = 0,12 (mol) 

Khối lượng NaH tạo thành • 

24.0,12 = 2,88 (g) 

1Í9. (la; 2c; 3d) 3d : 22,4g 
Phương trình hóa học : 

Fe 2 O a + 3CO- > 3C0 2 + 2Fe 

1 mol 3 mol 3 mol 2 moi 
m(g)? V (/) ? llg 

1. Số mol C0 2 thu được là : — = 0,2,5 (mol) 

44 

Sô' mol CO tham gia phản ứng bằng số mol C0 2 thu được (0,25 mol) 
nên ta có thể tích co tham gia phản ứng Ịà : 

22,4.0,25 = 5,6 (/). 

2. Sô' moi sắt (III) oxit tham gia phản ưng bằng ỉ sô' mol COv tạo thành 
(0,25 mol) nên ta có khối lượng sắt (III) oxit phải tìm là : 

i. Sò' mol CO tham gia phản ứng là : 13,44 : 22,4 = 0,6 (mol) 

Ta có : 3 mol CO -> 2 moi Fe 

0,6 mol CO-» n ? 

=* n = = 0,4 (mol) 

3 

Khối lượng sắt thu được : 56.0,4 = 22,4 (g) 

Hoặc : 3 mol co- > 2.56g Fe 

0,6 mol co —m’ (g) 
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Ta có : m' = HIM « 22,4 (g). 


200. (ld; 2cl; 3d) 

Phương trình hóa học : Ca + H 2 -> CaH 2 

1 mol 1 mol 1 mol 

2,8g m (g) ? 

1. Sô' moi hiđro tham gia phản ứng : 

M. = 14 (moi) 

2 


Sô' mol CaH 2 thu được là 1,4 mol. 

Khối lượng CaH 2 thu được : 

m = 42.1,4 = 58,8 (g). 

2. Ta có : 1 mol H 2 - * 1 mol CaH ‘2 

V (l) -» 23,lg 

Sô' mol CaH 2 thu được : = 0,55 (mol) 

42 


cũng là sô' mol hiđro cần dùng. 

Thể tích hidro cần dùng là : 22,4.0,55 = 12,32 (/). 

3. Ta có : 40g Ca-* 42g CaH 2 

m' (g) -> 11,5g CaH 2 


_ 40.11,55 
m = —— 
42 


= 11 (g). 


Đáp số : 1 lg Ca. 


207 -c) 208.b) 209.C) 


210. (ld.; 2c;5b) 

1. Phương trình hóa học của phản ứng cháy : 

4C x H y O l + (4x + y - 2z)0 2 -* 4xC0 2 + 

4 mol (4x + y - 2z) mol 4x moi 
l,46g ? m g 1,344/ 

Khối lượng C có trong l,46g chất Y là : 

12.1,344 


m c = 


22,4 


= 0,72 (g) 


2yH 2 0 
2y mol 
0,9g 


172 



Khối lượng H : mu = 


2.0,9 

18 


0,10 (g) 


Khối lượng 0 : l,46g - (0,72g + 0,10g) = 0,6'lg 

Do đó ta có thành phần phần trăm về khối lượng cùa Y : 
0,72 


c% = 


1,46 

0,10 . 


■ .100% * 49,32% 


0% = .100% * 43,83% 

1,46 


Ta có : 

Ta có : 
Huy ra 


dy/H 


= ^X = 73 
2 


12x y 16z 146 

49,32 6,85 43,83 100 


1200 

6.85.146 
100 

43.83.146 
1600 


Do dó ta có công thức hóa học của Y là : CaHioơi. 
Ta có phương trình hóa học : 

2C (i H,„0 4 + 130*-> 12C0* + 10H*O 

2 146g 13.32g 

l,46g ? m g 

13.32.1,46 


Ta có : 


2.146 = 2 08W 

i tham gia phản ứng là 2,08g. 


Khôi lượng 0 
211. (lb; 2c; 3d) 

1. Phương trình hóa học : 

4C x H y 0, + (4x + y - 2z)0*-> 4xC0 2 + 2yH*0 

4 mol (4x + y - 2z) mol 4x mol 2y mol 
l,5g m g ? 2,2g 0,9g 
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Khôi lượng c có trong l,5g chất X là : 

mc = l2 " 2 } 2 - - 0.6 (g) 

44 

2 0 9 

Khối lượng H : = 0,1 (g) 

Suy ra khối lượng 0 : 

m 0 = l,5g - (0,6g + 0,lg) = 0,8g 
Do đó ta có thành phần phần trăm của X : 

c% = M.100% = 40% 

1,5 

H% = .100% « 6,67% 

1,5 

0% = ịị.100% * 53,33%. 

1,5 


2. Ta có : 

dx/kk = 

II 

s|« 


Mx * 61. 

Ta có . 

12x 

y 16z 


y = 2x = 2z 


40 

6,67 53,33 



Ta lại có : 

12x + 

y + 16z = 61 



» 

12x + 

2x + 16x = 61 


X = 2 




=> 

z = 2 => 


Ta có : C^H^Oí. 

3. Ta cổ khối lượng oxi tham gia phản ứng cháy là : 

m = 32.1,5 - = 1,6 (g). 

4.60 240 8 

212.a) 213.a) 214.b) (oxi hóa lỏng ở -183°C) 

215.a) 216.a) 217.d) 223. (la; 2b; 3c; 4b; 5c; 6b 7;a) 

225. a) 

226. + Oxit axit: S0 2 ; S0 3 ; CO/, p 2 0 5 . 

227. (la; 2b) 234.b) 235.a) 236.b) 

237.0 238.a) 239.d i (Z là nguyên tố Cu) 


174 



đpcm. 


240.C) Công thức hóa học cùa kiìi oxii <.'>'■ dạng (K,. 1 

Ta có : M k# = 94 n • > 

241.1:) Công thức hóa học của ox t có d; ng 'KOv),,. 

Ta có • M, K02 ) n = 71II = 142 > n = 2 đpcm. 

242. C) Các em giải "mò" như sau : ta có 1 loại oxit sắt . 

+ Sát (II) oxit : FeO có khối luợng moi bàng 72g; 

+ Sắt (III) oxit : Fe 2 0 3 có khối lượng .nol bằng 160g; 

+ Oxit sắt từ Fe 3 0.i có khối lưọ. ig mol bằng 232g 
và các em chọn đáp số c. 

Đô là trắc nghiệm. 

Nếu đây là một bài "tự luận" mi các om giải ra sao ? 

Giả sử cóng thức hóa học của oxit sắt đã cho có dạng 
Fe x O y với X, y e N*. 

Ta có : 56x + 16y = 232 o 7x + 2y = 29 (1) 

Từ (1) ta suy ra X là một số lẻ. 

Ta có ; 7x < 29 => X < 4 

X lẻ =i> X = 1 V X 3 
+ Với X = 1 => y = 11 

Công thức hóa học của oxit sắt đã C IO là FeO n : không phù hợp thực tế. 

+ Với X = 3 => y = 4 

Công thức hóa học của oxit sắt đã cho là Fe ;t 0 4 . Đó là oxit sắt từ. 

243. + Phản ứng hóa hợp : Các phản ứng : a, d, e. 

+ Phản ứng phần hủy : Các phản ứng ; b, c, f. 

248.(la; 2b; 3d) 

Phương trình hóa học : 

2KMn0 4 K,MnO„ + MnOa + 0,t 
2 mol 1 mol 1 mol 1 mol 

39,5g m (g) ? 

Ta có : M KMnG) = 158g 
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Số inol KM11O4 bị nhiệt phân là : 


= 0,25 (inol) 

158 

Sô' moi oxi thu dược : 

0,25 : 2 = 0,125 (mol) 

Ta suy ra khối lượng oxi thu được là : 

32.0,125 = 4 (g). 

2. Ta có : 2 mol KM11O4 - > 1 moi oxi 

n ? - > 1,5 mol 

Số mol KMn0 4 cần dùng là : n = 3 (mol) 

Khối lượng KM11O4 cần dùng là : 158.3 = 474 (g). 

3. Số moi mangan đioxit MnO, tạo thành bằng số mol oxi sinh ra ({1,5 «nd). 
Do dó ta có khôi lượng Mn0 2 tạo thành là : 

87.1,5 = 130,5 (g) 

249. (ld; 2b; 3c) 

Phương trình hóa học : 

+ 30 2 T 
3 mol 

147g m 2 (g) ? m, (g) ? 

1. Ta có : MịíciOa = 122,5g; Mkci = 74,5g 

147 

Số mol KClO.i bị phản hủy là : = 1,2 (mol) 

Sô' mol oxi thu được : " — =1,8 (mol) 

Khối lượng oxi thu được : 32.1,8 = 57,6 (g) 

2. Số mol KC1 tạo thành bằng sô' mol KCIO3 bị phân hủy (1,2 n.ol). 

Khối lượng KOI tạo thành • 74,5.1,2 = 89,4 (g) 

3. Ta có : 2 mol KCIO3- > 3 moi oxi 

m (g) ? -> 13,44/ oxi 

Sô' mol oxi thu được : 


2KCIO3 2KC1 

2 mol 2 mol 
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Sô' mol KCIO.Ì bị nhiệt phân : n - = 0,4 (g). 

Khối lượng KC10;ì bị nhiệt phân : m = 122 , 5 . 0,4 ^ 49 (g). 

250. lb; 2d; 3a) 

Phương trình hóa học : 

2HgO 2Hg + 0*t 
2 mol 2 mol 1 moi 

28,25g m (g) ? vự>? 

Ta có : M | 1(f 0 = 226g. 

1. Số mol HgO hị phân hủy : = 0,125 (moĩj 

Sô' mol oxi thu được : 0,125 : 2 = 0,0625 (mol) 

Thể tích oxi thu được : 22,4.0,0625 = 1,4 (/). 

2. Sô' mol thủy ngân Hg sinh ra bằng sô mol HgO bị phân hủy (0,125 moi). 
Khối lượng thủy ngân sinh ra ià : 

210.0,125 = 26,25 (g) 

3. Sô' mol oxi thu được : ~~ ~ 0-6 (moi) 

22,4 

SỐ mol HgO cần dùng là : 0,6.2 - 1,2 (moi.) 

Khối lượng HgO cần là : 226.1,2 = 271,1 (g) 

251. (la; 2a) 252. (lb; 2b) 253. (la; 2b) 

254. (ta; 2a) 262.a) 263-a) 264.a) 

267. (Lo; 2b) 

Phản ứng hóa học : 2H 2 + 0 2 —> 2H 2 0 

■ . rhể tích hiđro gâ'p hai lần thể tích oxi : có 14/ oxi. 

2. Dể đô't cháy lg hiđro cần -ị mol oxi : có 22,4. ì = 5,6 (/) oxi. 

4 4 

268. d)(26,88/ oxi) 

°hương trình hóa học : 

CH, + 20 2 -> CO, + 2H,0 . 

1 mol 2 mol 
13,44/ V (/) ? 
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Sô' mol CH 4 bị đô't cháy là : 


13,44 


0,6 (mol) 


22,4 
0,6.2 = 1,2 (mol) 

V = 22,4.1,2 = 26,88 (/) 


Sô' mol oxi cần dùng : 

Thể tích oxi cần dùng 
69. (ld; 2a) 

Phương trình hóa học : 

2C 2 H 2 + 50 2 -> 4C0 2 + 2H 2 0 

2 mol 5 mol 4 mol 2 mol 
45,5g m (g) 

1. Số mol C 2 H 2 bị đốt cháy 


45,5 


Sô' moi oxi cần dùng : 
Khối lượng oxi cần dùng : 


n 2 = - 


1,75 (moi) 

= 4,375 (moi) 


26 

5.1,75 
2 

m = 32.4,375 = 140 (g) 
Hay : 2.26g C 2 H 2 —5.32g oxi 

45,5g -> m (g) ? 

160.45,5 


52 


= 140 (g) 


% 2. Số mol C 2 H 2 bị đốt cháy : = 0,06 (mol) 

22,4 


Sô' mol oxi cần dùng : 


0,06.5 

—~r — = 0,15 (m< 
2 

Khôi lượng oxi cần dùng : 32.0,lè = 4,8 (g) 

Hay : 2.22,4/ C 2 H 2 -» 160g oxi 

1,344/ -> m' (g) ? 

160.1,344 


44,8 


- = 4,8 (g). 


270. (la; 2b; 3c) 

Phương trình hóa học : 


2C 6 H 6 

+ 150 2 -> 12C0 2 + 

6H 2 0 

2 mol 

15 mol 

12 mol 

6 mol 

m 2 (g) ? 

m, (g) ? 

m 3 (g)? 

13,44/ 
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1. Sô' mol hơi nước thu được : 

Sô' mol oxi cần dùng : 
khói lượng oxi cần dùng : 

2. Sô' mol C 6 H 6 bị đốt cháy : 

khối lượng C 6 H tì phải tìm : 

3. Sô' mol C0 2 bị thải ra : 

271. ílb; 2d; 3a) 

1. Phương trình hóa học : 4A1 + 30ọ- > 2A1 2 0 3 

4 mol 3 mol 2 mol 
33,75g m, (g) ? m 2 (g) ? 

Sô' mol nhôm bị đô't cháy : II = ~~ị~ - 1.25 (mol) 

Số mol oxi cần dùng : n! = - 1 ’ 25 = 0,9375 (mol) 

4 

Khôi lượng oxi cần dùng : mj = 32.0,9375 = 30 (g) 

2. Sô' mol A1 2 0 3 tạo thành : n 2 = -1’ - ^- = 0,625 (mol) 

■ 4 

Khối lượng A1 2 0 3 tạo thành : m 2 = 102.0,625 = 63,75 (g) 


3. Ta có : 3.22,4/ oxi-* 2.102g A1 2 0;, 


V? 

-> 17,85g 


' => v = 

67,2.17,85 _ r on 

20 V 6,88 (,) 


272.a) 273.a) 

274. (la; 2b) 

275.a) 

276. la; 2a) 

277.a) 

281.a) 

283.C) 284.a) 

285.b) 

286.b) 


291. la; 2d; 3a) 

Phương trình hóá học : 2HC1 + Zn-> ZnCl 2 + H 2 T 

2 mol 1 mol 1 mol 1 mol 
m 2 (g) ? mj (g) ? 1,121 


n = = 0,6 (moi) 

22,4 

_ 15.0,6 _ , 1 ,_ n 

11 , = ——— = 1,5 (mol) 
6 

m, = 32.1,5 = 48 (g) 
n 2 = —= 0,2 (mol) 

m 2 = 78.0,2 = 15,6 (g) 
m 3 = 44.1,2 = 52,8 (g) 


282.b) 
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2d : 3,65g 


1 12 

1. Số mol hiđro thu dược : n = ~ ~r = 0,05 (mòi) 

22,4 

cũng là sô' mol kẽm đã tham gia phản ứng. 

Khôi lượng kẽm tham gia phản ứng : 

m, X 65.0,05 = 3,25 (g) 

2. Số mol HC1 đã dùng gâ'p hai lần sô' moi hiđro thu được : 

n = 0,05.2 = 0,1 (moi) 

Khối lượng HC1 đã dùng : 

m 2 = 36,5.0,1 = 3,65 (g) 

3. Số mol kẽm tham gia phản ứng : = 0,06 (mol) 

65 

cũng là số mol kẽm clorua ZnCl 2 thu được. 

Do dó ta có khối lượng kẽm clorua thu được là : 
m = 136.0,06 = 8,16 (g). 

292. (lc; 2b; 3d) 3d : 3,36/ hiđro 
Phương trình hóa học : 

H 2 S0 4 (/) + Fe-» FeS0 4 + H 2 T 

1 mol 1 mol 1 mol 1 mol 
m 2 (g) ? mi (g) ? 0,56/ 

1. Sô' mol hiđro thu dược : n = - 0,025 (moỉ) 

22,4 

cũng là sô' mol sắt và số mol axit suníuric H 2 S0 4 đã tham giai phảin jfntg. 
Khối lượng sắt tham gia phản ứng là : 

m, = 56.0,025 = 1,4 (g) 

2. Khối lượng axit suníuric tham gia phản ứng : 

m 2 = 98.0,025 = 2,45 (g) 

3. Ta có : 98g H 2 S0 4 -> 22,4/ hiđro 

14,7g -> V (/) ? 

=> V = = 3,36/ hiđro 
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Kay : số mol H 2 SO.| đã dùng là ~~ = 0,15 (mol) 

98 

cững là sô' mol híđro thu dưực. 

Do đó ta có thể tích hiđro thu được là : 

V = 22,4.0,15 = 3,36 (Z) 

293.0 (0,08g hiđro) 

Khôi lượng của hiđro : 

+ cá trong l, 6 g NaOH là : ini = = 0,04 (g) 

40 

1.89 

+ có trong l,89g HNOs là : m 2 - - J ~- = 0,03 (g) 

+ có trong 0,54g H 2 0 là : m 3 = = 0.06 (g) 

+ cố trong l,07g NH4CI là : m 4 = - 0.08 (g) 

Như vậy : lượng hiđro lớn nhất là lượng hiđro chứa trong l,07g NH 4 CI. 

, 294.0 (0,lg hiđro) 

' + có trong 2g C 2 H 4 là : mt = ^ = 0,286 (g) 

28 

4 

+ có trong lg CH 4 là : m 2 = = 0,25 (g) 

16 

+ có trong 0,5g C 2 H 6 là : m 3 = =0>1 (g) 

+ có trong 2,5g C 2 H 2 là : m 4 = =: 0,192 (g) 

26 

Như vậy : lượng hiđro nhỏ nhất là lượng hiđro chứa trong 0,5g C 2 H 6 . 
295. id; 2 d; 3d) (xem bài 291) 296. (la; 26) 297.b) 

298. la; 2b) 303. (lc; 2b; 304.a) 

305.d (4,5g H 2 0) 

Phương trình hóa học : 2H 2 + 0 2 —> 2H 2 0 

2 mol 1 mol 2 mol 

5,6/ 2,8/ m (g) ? 
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Thể tích hơi nước thu được là 5,6/. 

Do đó khôi lượng nước thu dược là : m = = 4,5 (g) 


Hay : 2.22,41 H 2 -> 36g H 2 0 

5,6/ --> m (g) ? 


306.d) Ta biết rằng thể tích hiđro gấp hai lần thể tích oxi dc đó giả sử 7/ 
hiđro tác dụng hết với oxi thì thể tích oxi cần dùng là 3,5 1 và khối 

lượng oxi đã dùng là : ^22 ^ = 5 (g). 


nhiều hơn lượng oxi đã cho. 

Do đó với 2,8g oxi hay = 0,0875 (mol) oxi thì số mol hiđro phải 
cần dùng là : 0,0875.2 = 0,175 (mol) 
hay 22,4.0,175 = 3,92 (/) 

Lượng hiđro dư. 

Khối lượng nước thu được là : m = 18 '^’ 8 = 3,15 (g). 


307.d) (5,6/ H 2 0) 

Ta biết rằng : 2g hiđro + 16g oxi ——> 22,4/ hơi nước 
Với 0,6g hiđro thì cầii : = 4,7g oxi 

nhiều hơn lượng oxi đã cho (4g) 

Hiđro thừa. 

Với 4g oxi thì lượng hiđro tham gia phản ứng là : = 0,5g 

Suy ra thể tích hơi nước thu được là : =5,6 (/) 

J 16 

Hay : số mol hiđro là : = 0,3 (mol) 

Số mol oxi là : ^ = 0,125 (mol) 
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Số mol hiđro gâp hai sô' mol oxi Xi é 1 i số mol hiriro cần dùng là : 
0,125.2 = 0,25 (moi) 

Suy ra hiđro thừa. 

Số niol H 2 O thu được bằng sô mol hiđro đã dùng là 0,25 mol. 
Do đó ta có thể tích H 2 0 thu được là : 

22,4.0,25 = 5,6 (Z) 

308. a, Giải tương tự bài 207. 

309. b > 310. (la; 2d) 2đ : 0,4/ oxi 

311. (ld; 2d) 11,2/ H 2 0; 2,24/ H 2 

312. C) 313.b) 314. (ld; 2c) : 9,9g H 2 0 

315. (id; 2c; 3b> ld : 8,96/ hiđro. 

Phương trình hóa học : 

I e 3 0 4 + 4H 2 -*3Fe + 4H 2 0 

1 mol 4 mol 3 mol 4 mol 
23,2g V(Z)? mi(g)? m 2 (g)? 

3Ố moi Fe 2 0 4 : —Ệ =0,1 (mol) 

1. Thể tích H 2 cần dùng : 22,4.0,4 = 8,96 (1) 

2. Khối lượng Fe thu được : ni] = 56.0,3 = 16,8 (g) 

. 3. Khối lượng nước sinh ra : m 2 = 18.0,4 = 7,2 (g) 

316. c.a;'2b; 3c) 

Phương trình hóa học : 

Fe 2 ơ 3 + 3H 2 -> 2Fe + 3H 2 0 

1 mol 3 mol 2 mol 3 mol 

m,(g)? V] (/) 11 , 2 g v 2 (/) 

1. Số mol sắt thu được : = 0,2 (mol) 

56 

fhể tích hiđro cần dùng : V] = 22,4.0,3 = 6,72 (/) 

2. Khối lượng Fe 2 0 3 bị khử : ni! = 160.0,1 = 16 (g) 

3. 7hể tích hơi nước sinh ra : v 2 = 6,72 (/) 

317. a) 318.a) 319. (la; 2b) 326. (la; 2c) 
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348. (lc; 2a) 349. (lc; 2d) 350. (lb; 2c) 351.C) 

352. (ld; 2d) 

1. Gọi X (g) là lượag muối ăn phải thêm vào lOOg dung dịch A đê có duag 
dịch B, X > 0. 

Ta có : jjj - +x o (10 + x)100 = (100 + x)20 

100 + X 100 

o 1000 + lOOx = 2000 + 20x 

o 80x = 1000 <=> X = 125. 

2. Khối lượng muối có trong 400g dung dịch A 10% là : = 40 (g) 

Lượng muối có trong lOOg dung dịch B là 20g. 

Suy ra khối lượng muối có trong dung dịch X là : 

40g + 20g = 60g 
Khối lượng dung dịch X là : 

400g + lOOg = 500g 

Do đó ta có nồng độ phần trăm của dung dịch X là : 

c% = ^-.100% = 12% 

500 

Đáp số: 1 . 125g muôi; 2, 12%. 

353. (lb; 2a) 

1. Khối lượng của 1/ dung dịch H3PO4 là : 

1,15.1000 = 1150 (g) 

Khôi lượng của H3PO4 có trong 1 lít dung dịch là : 

98.3 = 294 (g) 

Nồng độ phần trăm của dung dịch X là : 

c% = -^-.100% = 25,57%. 

1150 

2. Giải tương tự. 

354. (lc; 2d) 

1. Trong iOOg dung dịch A có 15,75g HNO 3 hay có —ịyp = 0,25 raoll fíN?CỊ, 
Thể tích của lOOg dung dịch A là : 100 : 1,25 = 80 (mi) 
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Do đó ta có nồng độ mol cùa dung dịch A là 

0,25.1000 _ . 

— L -~ r ~ — = 3,125 (moi//) 


2. Giải tương tự. 

Đáp số : 1. HN0 3 3.125M; 2. NaOH 5M. 

367.0) 

1. Khối lượng NaOH có trong 500g dung dịch NaOH 22,4% lả : 
9.9. 4 

4^.500 = 112 (g) 

100 . 

cũng ià lượng NaOH có trong dung dịch NaOH 16%. 

Kliối lượng dung dịch NaOH 16% là : 

11 ^ 22 = 700(8) 

16 


Khối lượng nước phải thêm vào là : 

700g - 500g = 200g 

Đáp sỏ : 200g. 

CÁCH 2 : 

Gọi X (g) '.à 1 hiu lượng nước phải thêm vào, X > 0. 

Khối lượng ciung dịch được pha chế la : 500 + X 

Khối lượng NaOH có trong dung dịch là : —~ 500 = 112 (g) 


-. 100 % 


= 16% 


= 16 

500 + X 


Nồng dộ phần trăm của dung dịch được pha chế là : 

112 

500 + X 

o 16(500 + X) = 11200 
-=> X * 200. 

3ổ8.đ Khối lượng NaOH có trong 500g dung dịch NaOH 10% là : 
10 


100 


.500 = 50 (g) 


Kliổi lượng nước có trong 500g dung dịch đó )à • 

500g - 50g = 450g 

Lượng nước không thay đổi : lượng nước trong dung dịch được pha chế 
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vẫn là 450g. 

Dung dịch được pha chế có nồng độ 20% nghĩa là trong lOOg dìung dịch 
này có 20g NaOH và 80g nước. 

Ta có : 80g nựớc hòa tan 20 g NaOH '* ' 

450g nước hòa tan ? 

Ta suy ra khối lượng NaOH có trong dung dịch được pha chế là : 

20.450 


80 


= 112,5 (g) 


Do đó khối lượng NaOH phải thêm vào dung dịch NaOH ban đầu là : 

112,5g - 50g = 62,5g 
Đáp sổ : 62,5g NaOH. 

CÁCH 2 : 


Gọi X (g) là khối lượng NaOH phải thêm vào 500g dung dịch NatOH 10% 
với X > 0. 

Khối lượng dung dịch-được tạo thành là : (500 + x) (g) 

Khôi lượng NaOH có trong dung dịch được tạo thành là : (50 + Xí) (g) 

Do đó ta có : x - .100% = 20% »' (5 - ^ - X ' ĨO - = 20 

500+X 500+ x 

o 5000 + lOOx = 10 000 + 20x 

o X = 62,5. 

369.b) Phương trình hóa học : CaH 2 —Ca + H 2 
42g 22,4/ 

m(g)? . 140.10 3 / 

■■ => • m = 'ĩffiy 0 - 3 ‘ = 262 500 (g) 

22,4 

VPquặng can xi hiđrua chứa 12,5% tạp chất nên khối lượng canxii liđrui 
. có troiig quặng là 87,5%. 

Do đó ta có khôi lượng quặng canxi hidrua phải tìm là : 

262500.100 = 300 000 (g) hay 300frg 


Đáp số: 300kg. 
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370. a) 371.C) 372.d) (lOOg) 

373. (ld; 2d) : NaOH IM; NaCl 

Khi điện phân dung dịch natri clorua NaCl thì khí clo thoát ra về phía 
cực dương (anot) của bình điện giải và khí hiđro ở cực âm (catot). 

2NaCl + 2H 2 0 —> 2NaOH + H 2 T + CI 2 Í 
2 moi 2 mol 1 mol 

56 m 3 

Số mol khi clo thu được là : - 2500 (moỉ) 

22,4 

Sô mol natri clorua NaCl bị điện phân : 

2500.2 = 5000 (moi) 

cũng là sô' mol natri hiđroxit NaOH thu được. 

Sô mol NaCl đem dùng là : 5,3.1000 = 5300 (mol) 

NaCl thừa : 5300 mol - 5000 xnol = 300 mol 

Sau khi bị điện phân, ta thu được dung dịch A có thể tích là lm 3 (1000/) 
gồm hai chất tan : 

+ 5000 mol NaOH 
+ 300 mol NaCl 

Do dó ta có nồng độ mol của dung dịch A : 

+ đối với NaOH là : C M , = = 5 (mol/Z) 

1000 

+ đối với NaCl là : C M , = —^ = 0,3 (mol//) 

1000 

Đáp số: Id : 5M; 2d : 0,3M. 

374. d) (507g) 

Phương trình hóa học : 

Na 2 0 + H 2 0-> 2NaOH 

62g 80g 

93g mỊ (g) ? 

* CÁCH 1 : 

Ta có : mi = = 120 (g) 

Trong lOOg dung dịch NaOH 20% có 20g NaOH. 
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Muốn có 120g NaOH thì lượng (dung dịch là : = -600 (g) 

.60 

Do đó ta có khối lượng nước cần dùng là : 

600g - 93g s 5C'7g. 

* CÁCH 2: 

Ta có : mị = 120 (g) 

Gọi X (g) là khối lượng nước cần dùng, với X > 0. 

Khối lượng dung dịch là : (93 -I- X) (g) 

Suy ra : -ị— .100% = 20% o X = 507. 

93+ x 

375. b) Gọi X (g) là khối lượng dung dịch ri 2 S0 4 60% cần tìm, với X > 0 

Khối lượng H 2 S0 4 là ^ (g). 

Khối lượng dung dịch là : (300 + x) (g) 

Suy ra : 60x7100 =— o 60x = 20(300 + x) o X = : 
, 300 + X 100 

t Đáp số : Ĩ50g dung dịch H 2 SO 4 60%. 

376. C) 

Số moi HC1 có trong dung dịch thứ nhất là : 


4.250 

1000 


= 1 (mol) 


Số moi HC1 có trong dung dịch thứ hai là : 


2.250 

Tõôõ 


= 0,5 (mỏi) 


Số mol HC1 có trong dung dịch tạo thành là : 


n = ni + n 2 = 1,5 (mol) 
Thể tích của dung dịch HC1 tạo thành : 

V s V, + v 2 = 500 (ml) 


Do đó ta có nồng độ mol của dung dịch HC1 tạo thành là : 


„ _ 1,5.1000 

Cm - 6M 


= 3M 


:50 


Đáp sô': Cm = 3M. 



• Nhận xét : Nếu ta lây hai thẻ tích bằng nhau của hai dung dịch cùng 
dung môi và cùng chất tan trộn với nhau thì ta được mọt dung dịch 
cùng dung môi và cùng chất tan có nồng độ itiol bằng trung bình cộng 
nồng (lộ mol của hai dung dịch đem pha chế. 

37'. b) Phương trình hóa học : 

2 KI + CuS0 4 —> K ,SO< + 21 + Cu 
1 moi 2 mol 

? 10,16g 

Sô' mol đồng sunfat tham gia phản ứng là : 

n = : 2 = 0,04 (mol) 

127 

Suy ra nồng độ mol của dung dịch GuS0 4 là : 

C M = “ °’ 2 (moW) 

Đáp số : Cm = 0 , 2 M. 

371.C) 379.C) 380.d) 381.a), 
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